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1. VSeobecn é

1.1 PFedmét technickych podminek

Tyto technické podminky (daleTP) plati pro pfipravu, projektovani a provadéni udrzby, oprav
a prestaveb (rekonstrukci) betonovych mostl a lavek pozemnich komunikaci vetné jejich
vybaveni (soucasti, pfislusenstvi).

Technické podminky plati také pro betonové ¢asti mosta z jinych materiéld, nez je beton
(napf. mosty s nosnou konstrukci ocelovou, dfevénou nebo kamennou) a dalSi betonové
konstrukce pozemnich komunikaci (napf. zdi, nadrze, propustky, tunely, galerie apod.).

TP Ize v pfiméFeném rozsahu pouZit pro mosty na ucelovych komunikacich s neverejnym
provozem, tramvajové mosty a mosty Metra.

Tato TP navazuji na fadu norem CSN EN 1504 . Dale na CSN EN 206-1 a CSN EN 13670,
CSN 736221 a TKP 31. Podkladem pro tyto TP byl déale FIB Bulletin 44: Concrete structure
management: Guide to ownership and good practice.

Tyto TP téZ nahrazuji Zasady pro vypracovani projektu diagnostiky a udrzby betonovych
mostld schvalené ministerstvem vnitra a Zivotniho prostfedi CSR-spravou pro dopravu ¢.|.
SD/23-2664/1988 ze dne 23.Cervna 1988 s Gc¢innosti od 1.srpna 1988.

1.2 Uéel opravnych praci
Ugelem opravnych praci je odstranéni vad a poruch, zlepseni uzivatelskych parametrd,
zastaveni koroznich procesu a prodlouzeni Zivotnosti mostu.

Opravné prace na mosté je mozné rozdélit na opravy a rekonstrukce. Jako oprava mostu
jsou oznadovany veskeré prace, které nesouvisi se zasadni Upravou/vymeénou hlavnich
nosnych prvkd nosné konstrukce nebo spodni stavby. Jedna se predevSim o opravy povrchu
betonu, vozovky, vyménu mostnich zaveéra, zachytnych zafizeni, fims a pod.. Pfi
rekonstrukci dochazi k vyméné/zesileni hlavnich nosnych prvkd nebo celé nosné
konstrukce/ spodni stavby.

V prabéhu vystavby a provozu konstrukce je fada fazi. Typicky sled jednotlivych fazi je
nasledujici:

» z&meér — investor stanovuje zakladni poZzadavky na konstrukci,

* projektova pfiprava — zpracovani a projednani jednotlivych stupritl PD,

e realizace — provadéni stavby

e provoz — provozovani a udrzba konstrukce

» likvidace — kompletni demolice nebo pfestavba

Na obr. 1 je znazornén typicky prehled jednotlivych fazi v pribéhu zivota betonové
konstrukce, v€etné potfebnych aktivit.
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Obr.1 - typicky pfehled jednotlivych fazi v pribéhu Zivota betonové konstrukce

1.3 Technické pozadavky

Z&sadné jsou technické pozadavky na mostni konstrukci dany platnymi normami, TP a TKP.

Je nutné mit na zieteli, Ze konstrukce se sklada z fady prvkl které jsou rlizné ovlivnény
vnéjSim prostfedim a téZ jsou ruzné zatizeny. Z toho plyne rdzna rychlost degradace téchto
prvkd a téZ pozadavek na rdzné zpuasoby jejich udrzby.

Je téz nutné vzit v Gvahu, Ze konstrukce se sklada z riznych ¢asti, které maji riznou délku
doby Zivotnosti (vétSinou kratSi nez je doba Zivotnosti vlastni nosné konstrukce, napf. mostni
zavéry, vozovka, odvodnovaci systém a pod.).

Navrh technickych poZzadavku by mél brat v avahu celou dobu Zivotnosti konstrukce,
pocinaje vlastni realizaci a pokracujici obdobim, kdy je konstrukce udrZzovéana v provozu. Pfi
tom je nutné predpokladat Ze :

spravce musi definovat potfebnou adrzbu pro zajisténi provozu konstrukce,

k tomu musi byt schopni definovat rozumné technické pozadavky pro realizaci
konstrukce,

projektanti musi byt schopni zapracovat tyto poZzadavky do projektové
dokumentace, aby byla zaru€ena jejich realizace,

totéZ plati pro zhotovitele stavby.
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Obr. 2 Technické pozadavky na konstrukci — dalezitost stanoveni tech. poZzadavku v ¢ase

2. Nazvoslovi a definice

2.1 VSeobecn é

V téchto technickych podminkach se pouziva nazvoslovi podle CSN 73 6200, CSN 73 6220
a CSN 73 6221. Pokud se uvadi nazvoslovi definované v jinych predpisech, jeto v ¢l. 2.4
uvedeno.

2.2 Pouziti terminu opravne prace, oprava a p restavba
(rekonstrukce)

Pro jednoduchost se dale v téchto technickych podminkach pouziva termin opravné prace
pro termin oprava, prestavba a rekonstrukce.

Pokud se stavebni tdrZba provadi podle téchto technickych podminek, vztahuje se termin
opravné prace i na stavebni udrzbu.

2.3 Ochrana a oprava

Slovni spojeni ochrana a oprava vychazi z CSN EN 1504-9 (73 2101) a pouZiva se v t&chto
TP pro rozvedeni zdsad a metod ochrany a opravy betonové konstrukce bez rozliSeni, o
jakou ¢ast betonovych mostu jde.

2.4 Definice jednotlivych pojma

V tomto &lanku jsou uvedeny definice pojma, které nejsou uvedeny v CSN 73 6200, CSN 73
6220, CSN73 6221.

Pro definice pojmu pro vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci plati
CSN EN1504-1 a7 9 a TKP 31. Definice nékterych pojmu jsou v nasledujicim textu z této
normy prevzaty.
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2.4.1 Porucha konstrukce
Zména konstrukce proti jejimu pavodnimu stavu, ktera zhorSuje jeji spolehlivost.

2.4.2 Vada konstrukce

Nedostatek konstrukce zplsobeny:

a) chybnym néavrhem,

b) chybnym provedenim,

¢) pouzitim nevhodnych, popf. vadnych hmot,
d) pouzitim nevhodné kombinace hmot,

e) zabudovanim vadnych vyrobkd,

f) kombinaci nékolika vySe uvedenych pficin.

2.4.3 Zavada

Zavady vznikaji v disledku vad, uzivani a starnuti konstrukce, pficemz se vyrazné méni
uzitkove vlastnosti.

2.4.4 Stavebni udrzba

Zakladni definici stavebni Gdrzby uvadi priloha A CSN 73 6221. Pro provadéni stavebni
adrzby neni tfeba vypracovat dokumentaci.

2.4.5 Oprava
Zakladni definici opravy uvadi ¢l. A.1.3.1 CSN 73 6221.

2.4.6 Prestavba (rekonstrukce)

PFestavba (rekonstrukce) mize byt Sasteéna nebo Uplna. Casteénou piestavbou mostu se
rozumi zména funkce a/nebo tvaru nekterych ¢asti mostu. Uplnou prestavbou pak Uplna
vyména spodni stavby a/nebo nosné konstrukce mostu nebo celého mostu.

2.4.7 Zatizitelnost
Je definovana v CSN 73 6222.

2.4.8 Zmeéna statického systému

Opravné prace, jejichZ souc€asti je vytvoreni statického systému odliSného od statického
systému mostu pfed opravnymi pracemi. Zména statického systému se provadi za Ucelem
zvySeni zatizitelnosti mostu, snizeni prihybu mostu nebo zlepSeni jizdni pohody na mosté.

2.4.9 Zesileni

Takova prestavba mostu, pfi niz dojde ke zvySeni zatizitelnosti mostu zvétSenim rozméru
mostu, pfidanim dalSich prvkd a/nebo zménou vyztuZeni (betonaiskou nebo pfedpinaci
vyztuZzi) betonového prufezu spodni stavby a/nebo nosné konstrukce mostu.
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2.4.10 Sprazena Zelezobetonova deska

Zesileni nosné konstrukce, pfi niz se ke stavajicim konstrukénim prvkim nosné konstrukce
pfidava na stavajici mostovku deska z monolitického Zelezového betonu spolupisobici pro
urCity druh zatiZzeni s plvodni nosnou konstrukci.

2.4.11 Vyrovnavaci vrstva

Vrstva betonu nebo vrstva z jiné hmoty (speciélni silikadtové hmoty, polymerni betony nebo
malty apod.) poloZena na stavajici mostovku, kterd roznési svou tloustku zatizeni do nosné
konstrukce a vytvari povrch vhodny pro fadné provedeni izolacni vrstvy.

2.4.12 RozSifeni mostu
Pfrestavba mostu, pfi niz je zvétSena Sifka mostu.

2.4.13 Trhlina

Porucha v betonu, pfipadné spravkové hmoté, narusujici souvislost a umoznujici pranik
oxidu uhli¢itého, kysliku, vody, vodni pary, roztoktd chemickych rozmrazovacich latek do
vétSi hloubky a vysSi rychlosti nez pouze priasakem.

2.4.14 Konstrukeéni trhlina
Viz. TP Z&asady pro omezeni vzniku trhlin v betonovych mostech -navrh 2010.

2.4.15 Nekonstruk €ni trhlina
Viz. TP Zasady pro omezeni vzniku trhlin v betonovych mostech -navrh 2010

2.4.16 Dilata €éni spara
Mezera oddélujici jednotlivé konstrukéni prvky a €asti nebo vrstvy a umoznujici jejich dilataci.

2.4.17 Pracovni spara

Napojovaci misto, styk na kontaktu hmoty dfive a pozdé&ji nanesené. Mize vzniknout ve
stejné hmoté kratkodobym prerusenim ukladani ¢i nanasSeni nebo mezi dvéma riznymi
hmotami (napf. beton a spravkova hmota).

2.4.18 Neutralizace

Proces snizovani alkality povrchovych vrstev betonu v disledku reakce SOz a dalSich
kyselych latek v prostfedi s betonem.

2.4.19 Karbonatace

Zvlastni pfipad neutralizace - proces snizovani alkality povrchovych vrstev v disledku reakce
hydroxidu vapenatého, vzdusného oxidu uhli¢itého a vody.

2.4.20 Zivotnost (navrhova)
Ocekavanéa doba vyuZitelnosti betonové konstrukce za predpokladanych podminek.
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3. Priprava opravnych praci
3.1 VSeobecn é

Zakladem pro stanoveni zpusobu opravy/vymény mostu je pravidelné a kvalitni zpracovani
hlavnich prohlidek v danych intervalech (viz CSN 736221) a potfebnych dopliujicich
diagnostickych prazkumd jednotlivych ¢asti mostniho objektu.

V pfipadech kdy nejsou pochyby o pfi¢inach poruch a rozsahu po3kozeni mostu je mozné
stanovit zplsob a rozsah opravy zvysledkd hlavni (mimoradné) prohlidky, ve vSech
ostatnich pfipadech je nutny doplfiujici diagnosticky prazkum a staticky vypocet zatiZitelnosti
mostu. Dopliujici prizkum je provadén na zakladé pozadavku stanovenych v opatfenich
Z hlavnich a mimofradnych prohlidek.

Doplfiujici priizkum maZze byt provadén pouze inZenyry s odpovidajicim opravnénim MD CR
a se znalosti s metodami pro stanoveni vhodnych zplsobu oprav a rekonstrukci mostu.

PFi vybéru vhodné varianty opravy mostu je potfebné se zaméfit nejen na stav mostniho
objektu, ale i na dusledky, které jednotlivé varianty budou mit pro prfevedeni poZzadované
dopravy na mosté. Vysledkem by mélo byt prfevést dopravu spolehlivym a bezpednym
zplsobem a nezameérit se jen na Cisté technické feSeni problému.

Vybeér strategie obnovy je série ¢innosti provedenych za ucelem ziskat jistotu, ze most splini
svuj Ucel. Uplné rozmezi vhodnych strategii maze byt rozdéleno do Ctyf typu:

e provést nyni Uplnou opravu a uvést most zpét do stavu jako by byl novy,

* proveést nyni nékteré ¢astecné opravy tak, aby se odloZila hlavni oprava/vyména,

e zatim nedélat nyni nic, cekat dokud most nebo jeho prvky nebudou dale bezpeéné a
pak je vyménit/zesilit,

» nedélat nic a kdyZz most nebude déle bezpeény pro provoz, tak se uzavie a pfijmou
se naklady uzivateld komunikaci, které budou nasledovat.

Pro degradované mostni konstrukce, nebo jejich ¢asti, je nutné stanovit alternativy jejich
oprav nebo vymény. Nasledné musi byt stanoveny celkové néaklady pro kazdou alternativu
feSeni, vybér nejvhodnéjsiho feSeni opravy/vymény ma byt zaloZzen na porovnani téchto
nakladd. Mozné alternativy opravy musi brat v ivahu pouZziti riznych typa oprav a rdznych
¢asu pro jejich realizaci béhem doby Zivotnosti mostu a téZ moznost vymény této konstrukce.

3.2 Opravné prace na zéklad é stavu mostu

Provadi se zejména na zakladé nasledujicich zjisténi:

a) neodstranéni zjisténé zavady v ur€itém Case (nebezpedi poruseni dalSich ¢asti mostu,
pfipadné znaéné zvySeni nakladld na pozdéji provedené prace),

b) stav nékterych ¢asti mostu ohroZuje bezpecnost silniéniho provozu,

¢) prokazand zatiZitelnost mostu, ktera neodpovida dopravnimu vyznamu komunikace, na
niz se mostni objekt nalézéa (vypoctem zatiZitelnosti, zatéZovaci zkouSkou).
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3.3 Opravné prace z jinych d dvodd nez je stav mostu

3.3.1 VSeobecné

Tento ¢lanek pokryva pripady zasahu do mostu, ktery je vyvolan riznymi faktory, ne vSak
stavem mostu/nizkou zatiZitelnosti. Jsou to napfiklad:

a) oprava vozovky pfilehlého useku pozemni komunikace nebo rekonstrukce stavajici
komunikace v&etné mostu(cl. 3.3.2),

b) rozSifeni stavajici komunikace, jeji smérova a vyskova Uprava, pfidani dalSich pruhu
(jizdnich, pfidatnych pruht apod.) - €l. 3.3.3,

¢) odstranéni nevyhovujiciho prostorového uspofadani (zuZeni nebo sniZeni prostoru) na
stavajicim mosté nebo v podjezdu (¢l. 3.3.4),

d) zvétSeni prato¢ného profilu pod mostem (€l. 3.3.5),

e) upravy pod mostem (¢l. 3.3.6).

3.3.2 Oprava (rekonstrukce) pozemni komunikace

PFi pfipravé opravy (rekonstrukce) useku komunikace, ktera prochazi také po mosteé, je
nutné stanovit zvlastni podminky, za nichz je mozno opravu (rekonstrukci) komunikace na
mosté proveést. VySe uvedené podminky musi byt plné v souladu s témito TP.

PFitom musi byt bran predevSim zfetel na stav mostu, tloustku konstrukce vozovky, smérove
a vySkové poméry na mosté, odvodnéni mostu, mostni zavéry, mostni izolace, zachytna
zafizeni apod.

Musi byt prokazano, ze vyménou vozovky (obrusné vrstvy) nebude zhorSen stav mostu. PFi
navrhu musi byt bran zfetel i na hospodarnost opravnych praci na mosté, moznost etapizace
opravnych praci. Provedenim opravnych praci v ramci opravy komunikace nesmi byt
znemoznéno odstranéni zavad v dalSi etapé opravnych praci.

3.3.3 RozSireni mostu

RozSifenim mostu se rozumi zvétSeni Sifky nosné konstrukce v souvislosti s rozsifenim
komunikace nebo chodniku pfed a za mostem. RozSifeni mostu prichazi do Uvahy také
bude-li na mosté bez chodniku zfizen chodnik nebo cyklisticka stezka, pfitom tento chodnik
nebo cyklisticka stezka muze byt pfed a za mostem veden zcela samostatné. (Viz také ¢l.
3.34)

RozSifenim mostu maji byt na mosté zachovany stejné Sifkové parametry jako na pfilehlém
Useku pozemni komunikace (viz. CSN 73 6201), z ekonomickych ddvodd mizZe byt i u mostd
del$ich nez 100 m zmensena $itka krajnic (viz. CSN 73 6201).

Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti ur€i zpusob rozSifeni mostu s ohledem na stav
puvodniho mostu a dispozi¢ni pozadavky. Zpusob rozSifeni miZe byt stanoven variantné.
Soucasti praci na rozSifeni mostu musi byt i opravné prace na puvodni ¢asti mostu,
pfedbézny rozsah téchto praci musi byt stanoven jiz v dokumentaci pro tzemni rozhodnuti.
Soucasti dokumentace pro Uzemni rozhodnuti jsou i prizkumné prace jejichz soucasti je
vzdy potfebny diagnosticky prizkum a statické posouzeni zatizitelnosti rozSifovaného mostu.
Dokumentace pro stavebni povoleni musi na zékladé vysledkd diagnostického prazkumu
stanovit jednoznacné zpusob rozSifeni mostu a stanovit podrobny rozsah opravnych praci na
puvodnim misté.

3.3.4 Odstran éni nevyhovujiciho prostorového uspof  adani

Zpusoby odstranéni nevyhovujiciho prostorového usporadani jsou shodné se zplsoby
popsanymi v ¢l. 3.3.3.

Odstranéni stavajiciho nevyhovujiciho prajezdniho a/nebo prachoziho prostoru v podjezdu
Ize odstranit opravnymi pracemi na mosté (podjezdu) nebo zasahy (zménou smérového a
vySkového vedeni) do pozemni komunikace v podjezdu.
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3.3.5 ZvétSeni prato €éného profilu pod mostem

Jsou-li u mostu béhem jeho provozu zjistény nedostate€¢né rozméry pritocného profilu pod
mostem, je tfeba zahdjit pfipravu opravnych praci vedoucich k odstranéni skute¢nosti, které
mohou ohrozit bezpec€nost a trvanlivost mostniho objektu.

Soucasti této pfipravy je pfedevsim zajisténi potfebnych hydrotechnickych vypocta, které
jednoznaéné prokazi splnéni pFislusnych ustanoveni CSN 73 6201 a TP 204 pro most po
provedenych opravnych pracich.

Opravnymi pracemi na mosté by se mélo dosahnout parametr( vyzadovanych CSN 73 6201.
PFitom se musi posoudit, zda je mozné téchto parametr( dosahnout i Upravami koryta v okoli
mostu nebo Upravou Uzemi pod mostem, opravou nebo zfizenim opevnéni apod.

3.3.6 Upravy pod mostem

P¥i pfipravé Uprav pod mostem (oprava/rekonstrukce pozemni komunikace, Zelezni¢ni trati,
vodohospodarské Upravy, terénni Upravy apod.) je nutné stanovit zvlastni podminky, za
nichZ je mozné tyto Upravy provést. Pfitom smi byt provedeny jen takové Upravy, které
nepovedou ke zhorSeni stavu mostu.

Zejména musi byt Gpravami zajisténo:

a) zachovani alespon stavajiciho prostorového usporadani,

b) zachovani pfislusného mostniho prajezdniho prdfezu Zeleznicni trati,

¢) ochrana spodni stavby mostu proti narazu vozidla,

d) ochrana spodni stavby mostu proti podemleti,

e) odvodnéni celého prostoru pod mostem, zabezpeceni svahovych kuzeld,

f) dalSi podminky vyplyvajici z charakteru praci pod mostem.

3.4 Prabéh pripravy opravnych praci

3.4.1 VSeobecné

Postup pfipravy opravnych praci je schématicky znazornén na vyvojovém diagramu - obr. 3.
Nutnost provedeni opravnych praci z diivodu stavu mostu vychazi obvykle ze stavu
zjisténého pfi hlavni prohlidce. Je-li podezfeni o vyrazném zhorSeni stavu mostu mimo
termin hlavnich prohlidek, je nutné provést mimoradnou prohlidku.

3.4.2 Zahjeni pfipravy opravnych praci

Zahajeni pfipravy opravnych praci pfedchazi:

a) zjisténi potfeby opravnych praci pfi hlavni nebo mimoradné prohlidce u mostu, kde je
podnétem stav mostu nebo nizka zatizitelnost mostu ve smyslu ¢l. 3.2,

b) hlavni (mimofadna) prohlidka u mostu, na nichZ budou provadény opravné prace z jiného
ddvodu nezZ je stav mostu.

Hlavni nebo mimoradna prohlidka se provadi v souladu s &l. 4.2 s nasledujicimi CSN 73
6221. Poté je nutné rozhodnout, zahaji-li se pfipravné prace nebo budou provedena pouze
provizorni opatfeni (napf. omezeni Sifky prajezdniho prostoru), aby se zamezilo zhorSeni
stavu do urcité pfedem stanovené doby a opravné prace se odlozi. Odstranéni mensi
zavady muZze byt provedeno v ramci stavebni udrzby.

Jsou-li pro zah4jeni opravnych praci jiné davody nez je stav mostu, provizorni opatfeni se
provadéji jen ve vyjimecnych pfipadech.
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Obr. 3 — Schéma hlavnich aktivit v procesu hospodareni a tdrzby mostniho objektu

3.4.3 Dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti/dokumentace k
ozname ni 0 zdmeéru v uzemi

Je-li rozsah a charakter zamySlenych opravnych praci na mosté takovy, Ze je nutné
vypracovat vysSe uvedenou dokumentaci, je pro ni podkladem:
a) hlavni nebo mimoradné prohlidka provedena pred zahajenim pfipravnych praci. Ta
se bude opakovat jen v pfipadé, Ze od posledni prohlidky ubéhlo vice nez 24 mésicd,
b) staticky vypocet zatiZitelnosti mostu, v€etné potfebného diagnostického prizkumu
pro tento vypocet dle TP 72.
Obsah dokumentace pro Uzemni rozhodnuti je dan TKP-D a Smérnici pro dokumentaci
staveb PK.

3.4.4 Projektova dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni/projektova dokumentace pro ohlaSeni stavby

Jako podklad pro zadani na vypracovani vy3e uvedené dokumentace se zpracovava:

a) diagnosticky pruzkum,

b) vypocet zatizitelnosti mostu po opravé,

c¢) navrh rozsahu a zplGsobu opravnych praci,

d) geodetické zaméreni mostu a okoli,

Diagnosticky prazkum muze byt proveden ve vice etapach. Ve vyjime¢nych pfipadech muze
byt zcela vypustén (viz. TP 72) a nahrazen hlavni (mimofadnou) prohlidkou.

Vypodet zatizitelnosti mostu se provadi podle CSN 736222.

Navrh rozsahu a zpusobu opravnych praci je sou¢asti zpravy diagnostického prazkumu a
musi zahrnovat vysledky vypoctu zatizitelnosti. Navrh obsahuje zakladni klasifikaci
opravnych praci do kategorii podle €l. 3.5 a jejich podrobné rozvedeni.

VySe uvedené Cinnosti mohou byt zadavany samostatné a vysledky pfedany zhotoviteli
dokumentace pro stavebni povoleni nebo mohou byt tomuto zhotoviteli zadany v plném
rozsahu.
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Obsah dokumentace pro Uzemni rozhodnuti je dan TKP-D a Smérnici pro dokumentaci
staveb PK.

3.4.5 Zadavaci dokumentace stavby

Obsah dokumentace je dan Smérnici pro dokumentaci staveb PK . Vypracovani projektové
dokumentace pro provadéni stavby (PDPS) muize byt slou¢eno s vypracovanim
dokumentace pro stavebni povoleni. Sou¢asti dokumentace musi byt i stanoveni
predbézného rozsahu diagnostického prizkumu béhem stavby podle ¢l. 3.4.8.

3.4.6 Realiza éni dokumentace stavby

Realiza¢ni dokumentace stavby slouzi ke zpfesnéni udaji obsazenych v dokumentaci pro
zadani stavby, stanovuji se konkrétni technologické postupy a hmoty, které budou pfi
opravnych pracich pouzity.

Realizaéni dokumentaci zajistuje zhotovitel stavby nebo opravnych praci na mosté. Obsah
realiza¢ni dokumentace je dan Smérnici pro dokumentaci staveb PK. Realiza¢ni
dokumentace a jeji pfipadné zmény musi byt schvaleny objednatelem stavebnich praci.
Zhotovitel stavby zajistuje odbornou pomoc zhotovitele realizaéni dokumentace pfi
dalezitych operacich na stavbé a vypracovani zmén dokumentace vyplyvajici ze zmén
predpokladll, uvedenych ve vypracované realizacni dokumentaci.

3.4.7 Platnost diagnostického prd  zkumu

Diagnosticky prizkum pozbyva jako podklad pro vypracovani dokumentace pro stavebni
povoleni (dokumentace DSP) platnost po uplynuti doby 36 mésicl od vydani diagnostického
pruzkumu do zahajeni praci na dokumentaci.

Nejpozdéji po vySe uvedené dobé musi byt objednatelem zajiSténa aktualizace
diagnostického priizkumu za uc¢elem zjisténi zmén ve stavu mostu od provedeni puvodniho
diagnostického prizkumu.

3.4.8 Diagnosticky prazkum béhem stavby

Zhotovitel zajistuje nebo provadi vlastnimi silami diagnosticky prizkum béhem stavebnich
praci stanoveny v zadavaci dokumentaci stavby (viz. €l. 3.4.5), kterym se zjiStuje stav
jednotlivych &asti konstrukce, na nichZ nebylo mozno z divodu nepfistupnosti, ekonomické
nebo technické naro¢nosti diagnostickych praci na provozovaném mosté ¢i z jinych davodu
provést diagnosticky prizkum pred zapoc€etim praci na dokumentaci. Diagnosticky prdzkum
se provadi i u ¢asti, jejichZ stav vyraznym zpasobem neodpovida stavu zjisténému
predchozim diagnostickym priizkumem.

3.4.9 Dokumentace skuteéneho provedeni stavby a prvni hlavni

prohlidk a

Na zaveér praci predlozi zhotovitel stavby/mostu dokumentaci skute€ného provedeni
opravnych praci a zajisti ve spolupraci s objednatelem provedeni prvni hlavni prohlidky
(prvni hlavni prohlidky po provedeni opravnych praci) v souladu s CSN 73 6221.

Pokud se opravnymi pracemi zméni pfedpoklady vypoctu zatiZitelnosti provedeného pred
zapocetim opravnych praci, je nutné urcit novou (opravenou) zatiZitelnost mostu.

3.5 Kategorie opravnych praci

Opravné prace na zakladé stavebniho stavu se zafazuji do zakladnich kategorii podle
tabulky 1.
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Al Oprava stavajici spodni stavby bez jejiho rozdifeni a zmény konstrukee

Al Oprava nosné konstrukce bez roziiteni a bez celkového zasahu do stavajiciho
izolaéniho systému nosné konstrukce (podhled, fimsy, pfislusenstvi atp.)

A3 Oprava nosné konstrukce bez rozdifeni, spojend se snesenim stavajici vozovky a
izolacniho systému a jejich znovuzfizenim

B1 Casteéna prestavba — Uplna vyména nebo zména spodni stavby mostu bez rozsifeni
mostu a bez zasahu do nosné konstrukee

B2 Casteéna pfestavba — Gplna vyména nosné konstrukce bez roziifeni mostu vietné
znowvuziizeni vozovky a izolaéniho systému

1 Céste¢na piestavba spojend pouze s roziifenim nebo upravou spodni stavby

C2 Caste¢na prestavba, spojend sroziifenim nosné konstrukce pfi ponechani puvodni
izolatniho systému mostu (nova izolace pouze na rozsifené asti)

C3 Castetna prestavba, spojena s rozifenim nosné konstrukce s odstranénim plivodniho
izolaéniho systému a vozovky a s jejich znovuzfizenim a spojena pfipadné se zvyienim
zatiZitelnosti mostu

D1 Uplna prestavba v ose stivajiciho mostu (demolice starého a znovuzfizeni nového
mostu - vyuZiti zakladu pivodniho mostu je moiné), spojend obvykle s rozsifenim a
ddsteénou upravou navazujici komunikace

D2 Uplna prestavba mostu (novostavba) mimo osu stavajiciho mostu, spojena s novym
trasovanim komunikace

U1 Stavebni udrZba

U2 Nestavebni 0drZba

Tab. 1 — Kategorie opravnych praci mostniho objektu
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4. Projekt diagnostiky a udrzby mostu

4.1 VSeobecn é

Metodika systému hospodareni s konstrukcemi by méla byt aplikovana pro vSechny objekty
PK a pro spravce téchto objektl by méla byt zapracovana do pouzivanych systéemu
hospodareni (napf. BMS).

Takto zavedeny systém by mél zajistit bezpecny a hospodarny provoz bez ne¢ekanych vyluk
dopravy pfi vzniku nahlych poruch. Podminkou je zajiSténi a pravidelné doplfiovani
potfebnych dat v evidenci jednotlivych objektd (pasport, prohlidky, diagnostika, udrzba).

Z tohoto dlvodu je jiz ve fazi projektové pfipravy zpracovan ,Projekt diagnostiky a udrzby
mostniho objektu” (dale jen PDU), ktery je po dokon&eni stavby/opravy/rekonstrukce
odevzdan spravci mostu a je uloZen jako soucast pasportu mostniho objektu. Projekt
diagnostiky a udrZzby je samostatnou prilohou dokumentace skuteéného provedeni stavby
(DSPS).

4.1.1 Obecné zasady

U kazdého mostniho objektu musi PDU uréit pro budouci provadéni prohlidek, diagnostiky a
adrZzby mostu nésleduijici :

a) predpokladana kriticka mista spodni stavby, nosné konstrukce, svrS8ku mostu a vybaveni
mostu a dale pak také kritéria, technické parametry a tolerance pro posuzovani jejich
normalniho stavu a chovani, véetné stanoveni mezi posuvd, pootoceni a pretvoreni danych
konstrukénich ¢asti mostniho objektu,

b) pro pfipady eventuelné zjisténych vyboceni z definovaného normalniho stavu a chovani
konstrukce musi byt stanoven zpusob napravy, rektifikace nebo navrzeno jiné opatfeni pro
zajisténi bezpe€ného provozu mostniho objektu,

c) u mostl z pfedpjatého betonu se doporucuje zapracovat do PDU i zplisob a rozsah
dlouhodobého systematického sledovani ve smyslu ustanoveni CSN 736221. Toto
dlouhodobé sledovani mostl z predpjatého betonu méa byt zamérené predevsim na Casovy
vyvoj trvalych prahybl nosné konstrukce a doporucuje se provadét u mostnich objektd

s rozpétim libovolného pole > 30,0 m,

d) u mostnich objektt s vysokymi pilifi (>20,0 m) nebo u mostl zaloZenych ve slozitych
geologickych pomérech je nutné zajistit dlouhodobé sledovani podpér, jejich pfipadné
vychylovani z polohy stanovené projektem a stanovit pfipustné meze téchto odchylek

Z hlediska bezpec&nosti provozu na moste,

e) pro dlouhodobé sledovani tvarovych, vySkovych a smérovych zmén nosné konstrukce a
spodni stavby mostniho objektu je nutné navrhnout systém méficich bodu na konstrukci
pevné a trvale spojenych se sledovanou &asti konstrukce, v&etné vybudovani potiebnych
stanovist pro provadéni méfeni.

f)pro umoznéni kontroly vybranych kritickych mist mostniho objektu je nutno v projektove
dokumentaci mostu pamatovat na zajisténi vhodného a bezpecného pfistupu (prilezné
otvory, Sachty, revizni lavky, Zebfiky a pod.)

4.1.2 Rozsah PDU

Vlastni rozsah zpracovani PDU se bude ligit v navaznosti na vyznamu a velikosti
posuzovaného mostniho objektu. Zakladni ¢lenéni PDU je nasledujici:

* popis mostniho objektu

* rezim prohlidek

» diagnosticky prizkum

* dlouhodobé sledovani

e (drZba a opravy

» grafické pfilohy
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4.1.2.1 Popis mostniho objektu

Popis mostniho objektu je informaci o zakladnich udajich o mostnim objektu, zpracovateli
projektové dokumentace, zhotoviteli stavby, véetné zhotovitell/vyrobcl dalezitych soucasti
(loziska, mostni zavéry a pod.) s upozornénim na odliSnosti oproti béZnému feseni.
V popisu mostniho objektu se zpravidla uvede:

e identifikaéni a zakladni idaje o mostu (doplfujici Udaje uvedené v mostnim pasportu)

e Udaje o zpracovatelich projektové dokumentace, zhotovitelich stavby a dalSich

podzhotovitelich,

* Uzemni a geotechnické podminky (zakladové a hydrologické poméry, bludné proudy),

o z&klady

e spodni stavba

* nosna konstrukce

» loZiska (zpUsob uloZeni NK)

*  mostni zavéry

* izolace desky mostovky

e systém odvodnéni mostu

* mostni svrSek

* mostni vybaveni

* cizi zafizeni

e poZadavky na BOZP

4.1.2.2 Rezim prohlidek

Bé&zné a hlavni prohlidky jsou provadény v rozsahu a terminech predepsanych CSN 736221
a osobami s potfebnym opravnénim/osvédcenim, viz. Véstnik dopravy 19/2009 . V projektu
diagnostiky a udrzby mohou byt pfedepsany kratSi terminy pro provadéni prohlidek

Vv nadvaznosti na narocnost poZzadované udrzby konstrukce nebo na pfipadné prvni projevy
zacinajici degradace konstrukce.

U vSech typl prohlidek je zpravidla nezbytné, aby byla konstrukce zpfistupnéna na dosah
ruky.

Prvni hlavni prohlidka

Prvni hlavni prohlidka musi byt provedena vzdy pfed prvnim uvedenim konstrukce do
provozu a vzdy po provedené opravé/rekonstrukci mostniho objektu. Za prvni hlavni
prohlidku je povaZzovana i prohlidka na konstrukci v provozu, kde prohlidky nebyly doposud
provadény. V PDU se stanovi kdy mé byt provedena prvni hlavni prohlidka mostu v pfipadé,
Ze bude provadéna oprava nebo rekonstrukce mostu a dale se uvedou &asti konstrukce,
které by mély byt pfi této prohlidce kontrolovany se zvySenou pozornosti.

BéZné prohlidky

Bé&zné prohlidky se provadi v rozsahu a terminech dle CSN 736221, v PDU se ur&i pripadné
odlidnosti ve stanovenych terminech. Dale se upfesni, kterym ¢astem konstrukce ma byt
vénovana zvysena pozornost pfi provadéni béZzné prohlidky s ohledem na provadéni adrzby
mostu. BéZna prohlidka ma stanovit poZadavky na provedeni udrzby mostu nebo poZadavek
na provedeni mimofadné prohlidky, pfipadné diagnostického prazkumu.

Hlavni prohlidky

Hlavni prohlidky se provadi v rozsahu a terminech dle CSN 736221. V PDU je mozné
predepsat i jiné neZ vizuélni metody, které budou pouZity pfi provadéni prohlidky (zjisténi
tloustky kryci betonové vrstvy, obsah chloridu, hloubka karbonatace). Vybér metod pouzitych
pfi provadéni prohlidky je zavisly na mechanizmu degradace, prostfedi ve kterém se
konstrukce nachazi a dulezitosti konstrukce.
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Je vzdy nezbytné aby konstrukce byla zpfistupnéna na dosah ruky, v PDU se doporudi
technika potfebna ke zpfistupnéni konstrukce a pfipadna potfeba dopravniho znaceni pfi
provadéni prohlidky.

Nékterd nedestruktivni méfeni provadéna v ramci prohlidky, jako zjisténi hloubky
karbonatace nebo kontaminace chloridy, jsou nezbytna ke stanoveni iniciace nebo dalsiho
rozvoje degradace. Timto zplsobem neni nezbytné postupovat u vSech ¢asti konstrukce a
neni nutné provadét méfeni ve stejnych intervalech u vSech ¢asti konstrukce.

V PDU se rovnéz predepiSe zpusob kontroly stavu a nastaveni mostnich zavérd a lozisek.
Potfebné podklady se zapracuiji do grafické pfilohy PDU.

Soucasti PDU je dale stanoveni pozadavkd na pfipadné revize cizich zafizeni umisténych
na mosté, jedna se predevsim o revize elektro-objektl (pfevadéné kabely, nebo viastni
rozvody Vv tubusu mostu) a nebo revize pfevadénych rozvodd plynu. Tyto prace si zajiStuje
spravce mostu samostatné a nejsou soucasti hlavni prohlidky mostu.

Mimo Fadné prohlidky

Provedeni mimoradné prohlidky se provadi v rozsahu a pripadech dle CSN 736221.

V tomto pFipadé jsou pouZzivany stejné metody jako u hlavnich prohlidek.

Pro pFipad povodni se v PDU predepiSe zptisob kontroly zaloZeni a spodni stavby mostu a
moZzné zpusoby jejich poSkozeni.

4.1.2.3 Diagnosticky prazkum a méreni

Diagnosticky prazkum a méfeni jsou nezbytné pokud je potfebné ziskat podrobné informace
o degradaci materialt a stavu konstrukce a jako podklad pro rozhodovani o zpusobu
opravy/rekonstrukce mostu.

V PDU se pfedepie ve kterych pfipadech je diagnosticky priizkum vyZzadovan a v jakém
minimalnim rozsahu. Diagnosticky pruzkum je pozadovan napfiklad :
e pfi provadéni prohlidky je zjiSténa zacinajici degradace nebo jeji narust, nebo je
nutné zajistit pasportizaci trhlin,
» pfi prohlidce neni mozné ziskat potfebné informace o konstrukci (pfiiny degradace),
« je zfejmé, Ze vlivem degradace je nepfiznivé naruSena integrita konstrukce
e pred planovanou opravou/rekonstrukci mostu.

Jako souéast popisu konstrukce ma byt v PDU uvedena i citlivost jednotlivych prvka
konstrukce na degradaci - na mozné oslabeni vyztuze vlivem koroze, nebo oslabeni
betonového prafezu prvku a to nejen s ohledem na to do jaké miry je pfipadné vyztuz
oslabena, ale hlavné na mozn& mista oslabeni vyztuze.

Dale maji byt v popisu mostu uvedeny zakladni udaje o pouzitych materialech pfi stavbé
mostu, jedn& se prfedevsim o pouZité betony, betonarskou a predpinaci vyztuz a konstrukéni
ocel.

Podrobné informace o provadéni diagnostického priizkumu jsou uvedeny v CSN 1SO 13822
avTP-72.

4.1.2.4 Dlouhodobé sledovani

V navaznosti na vyznam a typ konstrukce mostu se zpravidla jiz ve fazi DSP a ZDS stanovi
poZadavky na dlouhodobé sledovani mostu.

V pfipadé pozadavku na dlouhodobé sledovani konstrukce se do PDU zapracuije:
* Plan pozadovaného méreni s uréenim zplsobu méfeni a polohy méficich bod
(zakresleni do grafické prilohy PDU).
* ZpUsob ukladani namérenych dat.
» Pozadavky na vyhodnoceni méfeni, v€etné urceni limitnich hodnot.
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Dale se predepiSi pozadavky na ¢etnost provadénych meéfeni a zplsob zpfistupnéni
konstrukce pfi méfeni.

4.1.2.5 Udrzba a opravy
V PDU se postupy pfi provadéni tdrzby rozdéli na :
+ Udrzbu provadénou v zaruéni dob& mostu nebo jeho ¢asti
+ Udrzbu provadénou po ukon&eni zaruéni doby
Dale se provede ¢lenéni praci na :
e BéZnou (nestavebni) udrzbu
» Stavebni udrzbu

e Opravy

PFi vSech typech udrzby se vzdy rozliSuji poZadavky na provadéni praci pfi letni a zimni
adrzbé mostu.

Soucasti PDU by mé&lo byt pfipadné stanoveni Zivotnosti jednotlivych sou¢asti mostu a
pozadavky na jejich udrzbu/opravy, to se tyka pfedevsim mostnich zaveér(, lozisek, izolace
desky mostovky a odvodriovaciho systému mostu. Déle se stanovi poZadavky na prace
spojené s opravou/vyménou téchto soucésti.

Jedné se pfedevsim o stanoveni pfipadného zpusobu zdvihani nosné konstrukce pfi
provedeni rektifikace nebo vymény loZisek, poZzadavky na Upravy izolace mostovky pfi
provadéni vymény mostnich zavéra a pod.

V PDU se déle ur¢i pfipadné pozadavky na éinnosti spravce pfi vysoké vodé (demontaz
zabradli, odstranovani naplavenin a pod.).

4.1.2.6 Graficke prilohy
Souéasti PDU jsou grafické prilohy, které se zpracuji podle dokumentace skutecného

provedeni stavby. Sougasti PDU jsou b&zné tyto pFilohy:
» Prehledné vykresy mostu (doplnéni mostniho listu)
* Vykresy loZisek v€etné navrhovych parametra loZisek
* Vykresy odvodnéni mostu
e Vykresy mostnich zavéru s tabulkami pro jejich nastaveni
e Vykres méficich bodl pro méfeni bludnych proud

» Vykresy méfi¢skych bodd pro dlouhodobé sledovani
» Tabulky pro sledovani pohybu mostnich zavérl a pro dlouhodoba sledovani mostu.

4.2 Doporu éeni pro planovani udrzby mostu

4.2.1 Planovani a celozivotni péé e o konstrukci

Pro planovani celozivotni pé€e o konstrukci je rozhodujici uréeni doby Zivotnosti konstrukce
a jejich jednotlivych ¢asti a nasledny navrh PDU pro takto stanovené obdobi.
Navrhova (projektovana) doba Zivotnosti konstrukce je predpokladana doba béhem, které
bude konstrukce provozuschopna, pokud bude zajisténa predpokladana udrzba, ale nebude
nutna Zadna rozsahlejSi oprava/rekonstrukce. Projektovana doba Zivotnosti se stanovi na
zakladé déale uvedenych ukazatel(:

- limitni technicky stav konstrukce

- doba Zivotnosti (roky)

- minimalni poZadovana aroven spolehlivosti (pro dané obdobi)

Trvanlivost konstrukce a prostfedi ve kterém bude konstrukce provozovana maji byt takové
aby konstrukce vydrzela bez posSkozeni po celou dobu projektované Zivotnosti. Toto maze
byt dosazeno nékolika zpusoby:

- navrzenim vhodného ochranného systému konstrukce,
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- pouzitim materialQ, které pfi odpovidajici adrzbé nebudou degradovat béhem
projektované doby Zivotnosti,

- pfedimenzovanim jednotlivych ¢asti konstrukce, tak aby byla kompenzovana
degradace v prabéhu projektované doby zivotnosti.

- Sestavenim konstrukce z prvku s kratSi dobou Zivotnosti, které se vyplati
nékolikrat za dobu Zivotnosti vyménit.

VySe uvedené predpoklady musi byt zajisStény spolecné s pravidelnym provadénim prohlidek
(v poZadovanych intervalech) a provadénim odpovidajici udrzby konstrukce.

4.2.2 Filozofie hospodareni s konstrukcemi

Existuji dva zékladni sméry jak zajistit opravy v rdmci hospodareni s konstrukcemi:
» reaktivni pfistup (feSeni po vzniku zavady)
e proaktivni pfistup (predejit zavadé)

Reaktivni pfistup k adrzbé&/opravam je typicky zahajenim ¢innosti po zjiSténi zavady (trhliny
v betonu, odpadavani kryci vrstvy). Prace maji zajistit zpomaleni rychlosti degradace a
prodlouzit Zivotnost konstrukce.

Toto je zndzornéno v obr. 4, kde je znazornén pfiklad konstrukce s korozi vyztuze v pribéhu
doby jeji zivotnosti (pfedpokladame linearni pribéh koroze v ¢ase). Vyztuz je chranéna
okolnim betonem az do doby depasivace kryci betonové vrstvy vlivem karbonatace, chloridd
a vihkosti. Po inicializaci koroze dochazi k poruseni okolniho betonu vlivem rozpinani

koroznich zplodin, beton je porusen trhlinami a nasledné kryci vrstva odpadne, nechranéna
vyztuz volné koroduje bez jakékoliv ochrany.

bez opravy 1&

Q
N maximalni pripustne oslabeni yztuze viiveprkoroze
)
S
-
@« e ———
N | reaktivni
L= L. e
=]
-
proaktivni

cas
Obr. 4 - Cerné kfivka oznaduje prabéh koroze bez provedeni opravy konstrukce. Cervena
znazornuje reaktivni pFistup - oprava je provedena az po porudeni kryci vrstvy vyztuZe.
Zelend kfivka znazornuje proaktivni pfistup — oprava je provedena v predstihu a dojde tak
k prodlouZeni doby Zivotnosti konstrukce.
Proaktivni pFistup k tdrzb&/opravam znamend zahdjeni praci v piedstihu pfed porusenim
betonu a umozni oddaleni vzniku koroze vyztuze a prodlouZeni doby Zivotnosti. Znamena
to, Ze se v predstihu provede ochranny natér nebo zajisti katodova ochrana vyztuze.
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Souvislosti nékterych aspektt reaktivniho a proaktivniho pfistupu pfi tdrzbé/opravach
konstrukci jsou znazornény na obr. 5 a, b, obecné Ize konstatovat, Ze proaktivni pfistup
zajisti snizeni celkovych nakladl za dobu provozu konstrukce a zarover snizi dobu nutnou
pro omezeni provozu pfi provadéni téchto oprav.

proaktivni

nejhorsi pripustny stav

i

kratsi doba omezeni provozu

‘“;--j

SO U Iy N

; q;’::_

stav konstrukce ( napf. zatizitelnost

delsi do

cas

Obr. 5a
Svisl4 osa urCuje stav konstrukce (napf. zatiZitelnost ) v ndvaznosti na degradaci konstrukce
(napt. oslabeni vyztuze vlivem koroze). Vodorovna osa je ¢as po dobu provozu konstrukce.
Nejednd se pouze o stanoveni stavu konstrukce na zakladé vizualni prohlidky, ale ureni
hodnoty na zakladé statického vypoctu a provedeného diagnostického prizkumu. K tomu
musi byt uréeno:

» citlivost konstrukce pro danou zavadu,

» typ konstrukce a jeji statické pusobenti,

e predpokladany rozvoj dalSi degradace,

e Udaje o predpokladaném zatiZzeni konstrukce,

e skutecny vliv degradace na jednotlivé ¢asti konstrukce.
VZzdy je zékladnim pozadavkem zachovani bezpe&nosti konstrukce.

stav konstrukce proaktivni

relativni naklady 'souétové

N

fas
Obr. 5b — relativni ndklady na opravy konstrukce pfi reaktivnim a proaktivnim pfistupu
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Pokud je vyuzivan proaktivni pfistup k provadéni udrzby a oprav konstrukce, je nezbytné
vyuZziti proaktivnich metod ke stanoveni stavu konstrukce. V tomto pfipadé je zcela
nedostacujici pouze vizualni kontrola konstrukce (prohlidky), které spravce pouze upozorni
na moznost vzniku zavady (zatékani, trhliny).

nedestruktivni méreni a monitorovani |

:>:>

@
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iniciace koroze rozvoj koroze
bez viditelnych zavad |viditelné zavady

Obr. 6 - pfinos prohlidek a NDT pfi proaktivnim pfistupu

Proaktivni pFistup pfi stanoveni stavu konstrukce znamena predevsim vyuZiti
nedestruktivnich metod, které dopfedu upozorni na zmény kvality betonu, jako je napfr. :
- méfeni koroznich potencialt (pul¢lankova metoda),
- méfeni hloubky karbonatace betonu,
- méreni obsahu chloridd,
- méfeni koroznich proudd.

PFi proaktivnim pfistupu je nutné v€asné vyhodnoceni dat z provedenych méfeni, které
umozni pfedpovéd dalSiho rozvoje degradace konstrukce a vyvoj jejiho dalSiho stavu.
Alternativou je vyhodnoceni vyvoje degradace na obdobnych konstrukcich (provozovanych
v obdobném prostfedi), kde jiz doSlo k jejich poSkozeni a porovnani téchto modeld.
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5. Navrh opravnych praci

5.1 VSeobecn é

Tato kapitola popisuje béZné postupy zplsobu opravnych praci pro jednotlivé ¢asti
betonovych mostu a stanovuje podminky pro jejich navrh a pouZiti.

5.1.1 Obecné pozadavky na opravné prace

Opravné prace na jednotlivych ¢astech mostu i na mosté jako celku musi byt navrzeny tak,
aby byly spinény nasledujici podminky:

a) Byl dodrzen ucel opravnych praci dany podminkami objednatele (prostorové usporadani,
zatizitelnost a dalsi).

b) Most mél poZzadovanou Zivotnost a spolehlivost.

¢) Bylo vyhovéno v8em zadanym parametriim (prostorove usporadani, zatizitelnost apod.).
d) Opravné prace byly navrzeny ekonomicky (je nutné zpracovat ekonomické vyhodnoceni
variant opravy/vymeény konstrukce).

e) V souvislosti se stavebnimi naklady na opravné prace byla uvazena i vySe provoznich
nakladd.

f) Most mél snadnou Udrzbu véetné dobré pristupnosti ¢asti mostu, které rozhoduji o jeho
Zivotnosti.

g) Byl zajistén dobry vzhled mostniho objektu odpovidajici jeho umisténi.

5.1.2 Moznosti navrhu opravnych praci

Volba zpusobu opravnych praci mostu je zavisla na vysledcich hlavni (mimoradné)
prohlidky, vypoctu zatiZitelnosti mostu po opravé a diagnostického priazkumu, stafi mostu,
zpUsobu dalSiho vyuziti mostu a dalSich okolnostech.

Moznosti nebo zpUsoby opravnych praci mostniho objektu jsou nasleduijici:
a) V daném Case neprovadét opravné prace. Opravné prace na mosté je mozno odloZit na
pozdéjSi dobu (pokud nemuZze dojit k rychlému zhorSeni stavu mostu).

b) Stanovit zatiZitelnost mostu statickym vypoctem s mozZnosti ponechat po opravé mensi
zatizitelnost. O tom, zda vypoctena zatizitelnost mostu je pro dalSi funkci mostu pfijatelna, se
rozhodne v rdmci dokumentace pro stavebni povoleni. Pfitom je nutno uvazit predevsim:

e dalSi vyuZziti mostu,

e uvazovana intenzita a skladba dopravy na mosté,

» ekonomické divody.
PFi pfebirani vysledkd vypoctu zatizitelnosti uloZzenych v mostnim archivu je nutné proveéfit
metodu vypoctu, pfipadné provést vypocet na jiném presnéjSim modelu mostu.

c) Zastaveni koroznich procesu (bez zlepSeni stavu) v ¢asti mostni konstrukce. To je
napriklad mozné u Zelezobetonovych nebo predpjatych ¢asti konstrukci, kde dosud nedoslo
k napadeni nosné betonarske, pfip. pfedpjaté vyztuze korozi (hloubka karbonatace je mensi
nez tloustka kryci vrstvy).
Zastaveni koroznich procesU je u nosné konstrukce mozné mnoha zplsoby, pficemz
zakladni je zamezeni pfistupu vody, pfipadné chemickych rozmrazovacich latek do nosné
konstrukce.
d) ZlepSeni stavu ¢asti konstrukce nebo celého mostu, jeho zesileni. Zesileni nosné
konstrukce mostu je vhodné tam, kde zatiZitelnost mostu je pro dany most nedostate¢na, a
to bud:

vlivem stavu mostu,
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Vv s

- nedostate¢nou zatizitelnosti, ktera vznikla jiz pfi stavbé nebo pozdéjsi pfestavbé
mostu.

e) ZlepSeni vzhledu ¢asti konstrukce nebo celé konstrukce.
f) Caste&na, pfipadné Gplna pFestavba mostu.

g) Demolice mostu bez nahrady.
Opravné prace konkrétniho mostniho objektu se zafazuji do kategorii podle &l. 3.5.

5.1.3 Technickoekonomické posouzeni

PFi ndvrhu opravnych praci musi byt zvaZzena hospodarnost navrhu tim, Ze jsou posouzeny
varianty opravnych praci. Varianty jsou posouzeny po technické a ekonomické strance.
Posouzena musi byt nejen vySe stavebnich naklad(, ale i odhad provoznich nakladd po
provedeni opravy pro jednotlivé varianty opravnych praci.

Varianty opravnych praci musi byt posouzeny i podle vySe provoznich nakladi béhem
(Uplné, Castecné) uzavirky mostu. Zejména musi byt uvazeny naklady na Upravu a udrzbu
objizdné trasy, zfizeni a udrZzovani dopravniho znacéeni a signalizace, mostniho provizoria
apod.

5.2 Mostni svrSek a vybaveni

5.2.1 Vozovka

5.2.1.1 VSeobecné

RozliSuji se dva pfipady vymeény vozovky nebo jeji asti. Vyména vozovky bez vymeény
mostni izolace nebo pokladka vozovky soucasné s vyménou izolaniho systému.

Vymeéna vozovky se provadi zasadné odfrézovanim nebo ubouranim stavajici vozovky a
poloZenim vozovky nové. Neni pfipustné pokladani nové obrusné vrstvy na stavajici
vozovku. Mozné je pouze lokalni zvySeni povrchu vozovky oproti povrchu puvodnimu v
souvislosti se stanovenim nové nivelety (povrchu vozovky) na mosté. Tato Uprava nivelety
musi vSak vzdy znamenat zlepSeni vySkovych pomért na mosté, a to jak z duvodu pohody
jizdy, tak zlepSeni odvodnéni mostu.

PFi stanoveni noveé nivelety ma byt postupovano tak, aby tiha nové navrhované vozovky
nebyla vét3i nez tiha puvodni. Pokud dojde ke zvySeni tihy vozovky, musi to byt staticky
zdavodnitelné (musi byt proveden vypocet zatizitelnosti). Musi byt zajiSténo navazani
vozovky na nevymeénované soucasti mostu (fimsy, obrubniky, mostni zavéry apod.).

Musi byt stanovena i ndvaznost na vozovku na pfedpoli mostu. Navazani musi byt
provedeno v souladu s CSN 73 6101 (bez lom(), pokud to stav vozovky za mostem
umoziuje, i v nejmensi mozné vzdalenosti od konce mostu.

Pokud se niveleta na mosté& upravuje, musi byt zaroveri dodrzena ustanoveni &l. 15.1 CSN
73 6201.

Pro vozovky na mostnich objektech plati pfisludné normy a pfedpisy, predevsim CSN 73
6242.

5.2.1.2 Vyména krytu vozovky bez vymény mostni izolace

Tento typ vymény se pouZziva, jestlize je jistota, Ze je mostni izolace funkéni, ale je nutné
vymeénit vozovku nebo jeji ¢ast. Vymeénou €asti vozovky se rozumi vymeéna bud nékterych
vrstev vozovky nebo vyména vozovky v uréité plose nebo pasu.

Pfed ¢asteCnou vyménou vozovky je nutné se presvédcit o tloust’ce a skladbé mostni
vozovky pomoci sond/vyvrta, které oveéfi, zda je dokumentace skute¢ného provedeni, co se
tloustky a skladby mostni vozovky tyka, pravdiva.

Diagnosticky prazkum musi dale prokazat, Ze ponechana vrstva mostni vozovky (lozna
vrstva) je v takovém stavu, Ze jeji vlastnosti nebudou ovliviiovat vlastnosti nové pokladané
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obrusné vrstvy a Ze Zivotnost ponechané lozné vrstvy bude jesté takova, jako pfedpokladana
Zivotnost nové obrusné vrstvy.
VySe uvedené plati i 0 Zivotnosti mostni izolace.

5.2.1.3 Pokladka krytu vozovky na novy izolaéni systém

TlouStka vrstvy vozovky po opravnych pracich musi byt nejvySe takov4, jako tloustka
vozovky pfed opravnymi pracemi. Je mozna lokalni zména vysky povrchu obrusné vrstvy
(pokryti), jak je uvedeno v €l. 5.2.1.1.

V pfipadég, Ze byla niveleta na mosté v minulosti zvySovana pfidavanim dalSich vrstev
vozovky, ma byt v ramci opravnych praci provedeno jeji sniZzeni na pravodni aroven.

V dokumentaci musi byt stanoveno sloZeni jednotlivych vrstev mostni vozovky a nové vysky
povrchu jednotlivych vrstev vozovky. Vysky se uréuji zpravidla v pfi¢nych fezech po 5 m
nebo v pudorysu (tzv. pokryti vozovky). V jednotlivych pfiénych fezech se ur&i vysky
zakladnich bodu pficného fezu (bod, kudy je vedena niveleta, okraje vozovky, lomy, rozhrani
jizdnich pruha, viz CSN 736242. Vysky povrchu vrstev se uréi v absolutnich hodnotach a
zaroven se urci tloustky jednotlivych vrstev vozovky.

U malych mostnich objektu, pfi jednoduchém pudorysném tvaru mostu a jednoduchych
sklonovych pomérech je moZzno od stanoveni vy3ky povrchu vozovky v fezech upustit.

U mostl s takovou konstrukci, kde je prihyb od tihy vozovky vétSi nez 10 mm, je nutné pfi
stanoveni tloustky jednotlivych vrstev pocitat i s prihybem konstrukce.

Navrh vozovky musi byt proveden tak, aby bylo zajisténo odvodnéni jejiho povrchu (viz. €l.
5.2.5.2) a povrchu izolace (viz. ¢l. 5.2.5.3).

U mostu s pfesypavkou, na nichz probihaji opravné prace s odebranim vozovky, se navrhne
skladba nové vozovky a prostorové usporadani zpravidla shodné jako v pfilehlé trase
pozemni komunikace.

5.2.1.4 Pfimo pojizdéné izolace

PFi opravnych pracich na lavkach a mostech s malym dopravnim zatizenim a most(
zatimnich je mozZno navrhnout pfimo pojizdénou polymerni izolaci.

Izolace se navrhuje a poklada na ptvodni mostovku nebo mastovku s vyrovnavaci vrstvou
podle zvlastnich predpist. Viz. také CSN 73 6242, TP 211.

5.2.2 Izolaéni systém

5.2.2.1 VSeobecné

N&vrh a provadéni izoladniho systému véetné podkladu pod izolaci se fidi CSN 73 6242.

PFi navrhu izolacniho systému zalezi na tom, v jakém rozsahu se izola¢ni systém vymeénuje.
Izola€ni systém muZze byt pfi opravnych pracich vyménén zcela, pfipadné s celym mostnim
svrSkem a vybavenim, anebo muze jit pouze o ¢aste¢nou vymeénu izolacéni vrstvy.

Uplnou vymeénou izolaéniho systému se rozumi zfizeni zcela nové izolaéni a ochranné vrstvy
a specialni uprava desky pivodni mostovky nebo provedeni nové vyrovnavaci vrstvy,
spfazené desky, pfip. nové nosné konstrukce. Jako soucast vymeény izola¢niho systému
musi byt navrzen i zpusob odvodnéni izolace (viz. ¢l. 5.2.5.3).

5.2.2.2 Celoplo3na izolace

Ustanoveni CSN 73 6242 muze byt u opravnych praci splnéno nasledujicim zptsobem:

a) Navrhem celoplodné izolace mostovky. To se navrhne v pfipadé kompletni vymény
mostniho svrSku a vybaveni.

b) Kombinaci dvou vhodnych izola¢nich systému odliSnych pro izolaci pod vozovkou a v
oblasti fims a chodnik(. Tento systém izolace se uplatni také u opravnych praci, u kterych je
vhodné, mozné a ekonomicky vyhodné ponechat stavajici chodnik a/nebo fimsu.

Je-li ponechana fimsa mostu na mosté s vanovou izolaci (izolace pouze pod vozovkou), je
mozZné proveést izolaéni vrstvu také na povrchu fimsy, zejména z polymerni izolace. Pokud
neni navrzen celoplodny izolacni systém (v&etné izolace pod chodniky, fimsami), je nutno
nosnou konstrukci chranit jinym spolehlivym zptsobem.
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Umozniuji-li to vlastnosti polymerni izolace, je mozno upustit od ochranné vrstvy.
PFi opravach izolace ¢asti plochy nosné konstrukce neni za predpokladu funkénosti izolace
nutno ménit stavajici systém izolace za celoplo3ny.

5.2.2.3 Ochrannd vrstva .
Ochranna vrstva se pfi opravnych pracich provadi podle CSN 73 6242.

5.2.2.4 1zolaéni vrstva
5.2.2.4.1 Izolagni vrstva na novou mostovku nebo vyrovnavaci vrstvu
Izolaéni vrstva musi byt fadné odvodnéna podle ¢l. 5.2.5.3.

5.2.2.4.2 Pozadavky na podklad pro izolaci

PFi pokladce izolagni vrstvy na mostovku, pfip. vyrovnavaci vrstvu, musi byt zajisténo, aby
vlastnosti mostovky/vyrovnavaci vrstvy vyhovovaly technickym pozadavkim uvedenym v
CSN 73 6242. B&hem pfipravnych praci a po odstranéni vozovky je nutné provést takova
diagnosticka zjisténi (diagnosticky prazkum bé&hem provadeéni), které zaruci, Ze stavajici
mostovka po provedenych povrchovych Upravach bude schopna vyhovét vySe uvedenym
podminkam, v opa¢ném pfipadé je nutné provedeni nové vyrovnavaci vrstvy.

Povrch mostovky, pfip. vyrovnavaci vrstvy, musi byt spadovan tak, Ze je zajisténo radné
odvodnéni podle ¢l. 5.2.5.2.

Vybér izolaéni vrstvy pokladdané na mostovku musi byt proveden tak, aby byly uvdzeny
nésledujici okolnosti:

a) tfida dopravniho zatiZeni,

b) uvazovany kryt mostni vozovky a jeji tloustka,

c) skladba vozovky pfed a za mostem,

d) sklonové poméry mostovky,

€) moznost fadné izolace mostu kolem odvodnovaca,

f) napojeni izolace na Fimsy, mostni zavéry (pokud se pfi opravnych pracich ponechéavaji),
g) snadny pfechod na izolaci svislych ploch (nap¥. u konstrukci rozpérakovych).

Je-li provadéna pouze vymeéna izolace v ¢asti plochy nosné konstrukce, je nutno uvaZzit pfi
vybéru izola¢ni vrstvy moznost snadného a trvanlivého napojeni na puvodni izola¢ni vrstvu,
sluditelnost materialu pavodni a nové izolace a moznost provedeni prislusného detailu na
stavbé.

5.2.2.5 Specialni tpravy povrchu mostovky

Speciélni tpravy povrchu mostovky jsou uvedeny v CSN 73 6242.

Zpusoby odstranéni a Upravy povrchové vrstvy mostovky/vyrovnavaci vrstvy je mozné v
ploSe mostovky kombinovat. Pfitom je pro zvoleni optimalniho zplsobu nutné provést
diagnosticky prazkum po odkryti vozovky béhem provadéni povrchu mostovky a pfipadné
zménit nebo zpfFesnit zpasoby navrzené v dokumentaci pro stavebni povoleni (zhotoveni
stavby).

Neni-li navrZzeni specialnich tprav technicky u€elné nebo hospodarné, navrhuje se nova
vyrovnavaci vrstva.

5.2.3 Rimsa

5.2.3.1 VSeobecné

Obecné zasady a metody ochrany a opravy zavad fims jako Zelezobetonovych konstrukci
jsou dany v pfiloze A . Zvlastnosti v pfistupu ke zpusobu opravnych praci fims mosta jsou
dany touto kapitolou.

5.2.3.2 Podklady pro rozhodnuti o zpasobu opravnych praci
Zakladnim podkladem pro rozhodnuti o zptsobu opravnych praci je:
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e stav betonu fims (pevnost, tloustka kryci vrstvy, hloubka neutralizace, obsah
chlorid()

» stav betonarské vyztuze (poloha vlioZek, koroze),

» stav ukotveni fimsy,

« stav svodidel a zabradli a jejich kotveni do fimsy,

e stavizolace pod fimsou,

e rovinatost fimsy (odvodnéni povrchu fimsy),

* napojeni Fimsy na mostni zaveér,

» stav odvodnéni prostoru pod fimskou, v€etné okapnich plechu, zda voda stékajici z
chybné spadované fimsy ¢&i chybné provedeného okapniho plechu nezpusobuje
korozi dalSich ¢asti mostu,

» stav a zpusob napojeni Fimsy na vozovku (zvlasté pokud je povrch fimsy a vozovky v
jedné arovni).

5.2.3.3 Opravné prace

Z hlediska zmény tvaru fimsy Ize zpUsoby opravnych praci na fimse rozdélit takto:
a) ponechani fimsy ve stejném tvaru po opravé a ochrané,

b) ponechani fimsy a zvétSeni jejiho tvaru v dusledku oprav,

¢) nahrada puvodni fimsy novou.

5.2.4 Silniéni zachytné systemy

5.2.4.1 VSeobecné

Silniéni zachytné systémy se podle CSN EN 1317-1 déli na:

a) zachytné systémy pro vozidla, z nichZ jsou v téchto TP uvedena svodidla (ocelova a
betonova) a zabradelni svodidla,

b) zachytné systémy pro chodce - mostni zabradli.

PFi stanoveni Urovné zadrzeni svodidel pfi navrhu opravnych praci se postupuje zejména
podle TP 114, TKP kap. 11. Pfitom je tfeba posoudit i zplsob ochrany okoli pfilehlé pozemni
komunikace a kriterium hospodarnosti navrhu.

5.2.4.2 Ocelova svodidla

Svodidla se na mosté pfi opravnych pracich ponechaji nebo znovu pouZziji, vyhovuiji-li po
dispozi¢ni strance predpisim pro prislusny typ svodidla a Ize-li dodate¢nymi povrchovymi
Upravami vyhovét pro vSechny dily svodidla ustanovenim TKP, kap. 19, .

Nové osazovana svodidla musi vyhovovat CSN 73 6201, TP 114, TP 203 a TP pro pfislusné
typy svodidel.

5.2.4.3 Betonova svodidla

5.2.4.3.1 VSeobecné

Obecné principy a metody ochrany a opravy zavad betonovych svodidel a betonovych
svodidlovych zidek jsou dany v pfiloze A.

Nové osazovana svodidla musi vyhovovat CSN 73 6201, TP 114, TP 139 a TP pro pfislusné
typy svodidel.

5.2.4.3.2 Podklady pro rozhodnuti o zptusobu opravnych praci
» stav betonu svodidel,
» stav betonarské vyztuze,
» stav pfipadného kotveni svodidla,
» stav ostatnich ¢asti mostu zabudovanych ve svodidlech nebo tésné navazujicich na
svodidla (odvodnéni, mostni zavéry apod.).

5.2.4.3.3 Zpusoby opravnych praci

Pro opravné prace pfichazeji v ivahu dva zakladni zpUsoby:

a) Ponechani betonovych svodidel a provedeni opravnych zasahut na pGvodni tvar svodidla.
Tento zpusob se uplatni pfedevsim u kotvenych svodidel. Pfi ponechani svodidel musi byt
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provéfeno, zda svodidla vyhovuiji tfidé zadrZeni pfedepsané objednatelem pro dany mostni
objekt podle TKP, kap. 11 a TP 114.

b) Nahrada puvodnich svodidel novymi, tento zpasob se uplatni zejména u prefabrikovanych
volné stojicich svodidel.

O zpUsobu provedeni opravnych praci rozhoduji pfedevsim ekonomické divody.

5.2.4.4 Zabradli

Zabradli se béhem opravnych praci na mosté ponechaji nebo znovu pouZiji, vyhovuiji-li svym
usporadanim a predevsim vyskou CSN 73 6201 nebo Ize-li je ustanovenim CSN 73 6201
pFizpusobit. Dale pak nejsou-li zkorodovana a Ize-li dodate€nymi povrchovymi Upravami
vyhovét ustanovenim TP 186 a TKP, kap. 19. a TKP, kap. 11.

5.2.4.5 Zabradelni svodidlo

Na zabradelni svodidlo se pfiméfené pouZiji ustanoveni €l. 5.3.3.1 a 5.3.3.3. Pro nahradu
stavajiciho zabradelniho svodidla novym plati VL-4, TP 114 a TP pro jednotlivé typy
svodidel.

5.2.5 Odvodn éni most U

5.2.5.1 VSeobecné
Pro navrh a provadéni odvodnéni pfi opravnych pracich na mostech plati s dale uvedenymi
vyjimkami TP 107.

5.2.5.2 Povrch vozovky
Opravné prace maji, pokud je to mozné a Ucelné, zlepsSit odtokové poméry na mosté. Pri
navrhu opravnych praci je nutno posoudit, zda je technicky proveditelné a hospodarné uvést
odvodnéni pIné do souladu s TP 107 a dalSimi pfisluSnymi pfedpisy.
V pfipadé potieby se pro odvodnéni povrchu vozovky provadi hydrotechnicky vypocet v
souladu s TP 107.
PFitom je nutno uvazit:
a) Celkové sklonové poméry na mosté. Pfi sklonovych pomérech nevyhovujicich sou¢asnym
predpisum
(CSN 73 6101, CSN 73 6201) je mozno navrhnout nékteré z nasledujicich opatfent:

» zvétSeni (Uprava) pficného sklonu na moste,

e provedeni odvodriovaciho Zlabku podél obrubniku,

e Upravu sklonovych poméra na chodnicich a fimsach.
Upravu pFiéného sklonu je mozno provést pouze v souladu s &l. 5.2.1.
Provedeni odvodriovaciho Zlabku podél obrubniku se navrhne obzvlasté tehdy, je-li podélny
sklon vozovky mensi nez 0,5 % nebo dochazi-li na mosté ke zméné pficného sklonu
vozovky.
PFi zvedani mostu je mozné navrhnout (v souladu s dalSimi postupy), aby poloha nosné
konstrukce po jejim opé&tovném uloZeni byla v upraveném pfiéném, pfip. podélném sklonu,
ktery zlepSi odtokové poméry na mosté.
b) Stavajici odvodnovaci systém a moznost jeho Upravy. Pro rozhodnuti o pfipadné zméné
odvodrnovaciho systému je nutné posoudit:

e stav sou€asného odvodnéni, jeho dalSi Zivotnost,

e rozméry stavajiciho odvodnéni (potrubi, zlabl apod.),

* hltnost odvodnovacd,

* moznost zvétSeni dimenzi jednotlivych ¢asti odvodriovaciho systému,

» stav a zplsob odvodnéni vozovky za mostem,

e zpusob zausténi odvodnéni.
c) Zausténi odvodnovaciho systému. Pfi volbé, zda ponechat nebo navrhnout jiny zptsob
zausténi, musi byt posouzena:

e kapacita soucasné zausténi,

e soulad s pozadavky ochrany Zivotniho prostiedi,

e soulad s celkovou koncepci odvodnéni komunikace prevadéné pres most,
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e poloha komunikaci a Zelezni¢nich trati pod mostem,

e soucasné a budouci vyuZiti prostoru pod mostem,

* snadna udrzba odvodrnovaciho systému.
d) Vliv sou¢asného zpusobu odvodnéni a jeho stavu na celkovy stav mostu.
Je-li most v ochranném pasmu vodnich zdroji, musi byt zausténi odvodnéni mostu
vénovana zvysSena pozornost a musi byt dodrzeny pfislusné normy a predpisy tykajici se
ochrannych pasem vodnich zdroju.

5.2.5.3 Povrch izolagni vrstvy

PF¥i opravnych pracich, jejichZ souc€asti je oprava mostni izolace, pfipadné dalSich ¢asti pod
ni, je nutno zajistit v plné mife odvodnéni mostni izolace v souladu s TP 107. To se provadi v
prvé fadé svislymi odvodnovacimi trubi¢kami. Pfi ndvrhu umisténi trubicek je nutno
respektovat moznost prachodu nosnou konstrukci nebo jinymi ¢astmi mostu a poméry pod
mostem. Vrty pro odvodriovaci trubi€ky je mozno umistit tam, kde neohrozi statické ptsobeni
konstrukce. Zvlasté pak musi byt jejich umisténi navrzeno v bezpeéné vzdalenosti od
predpinacich kabell. Odvodrovaci trubi¢ky nesméji byt volné zaustény do dutin nosné
konstrukce.

Neni-li moZné odvodnit izolaci svislymi trubickami se vzdalenosti sbérnych mist mensi nez 7
m, je moZno navrhnout odvodnéni pomoci Sikmych trubiCek nebo na ochrané izolace pouzit
prouzku drenazniho betonu podle TKP, kap. 18, nebo zaustit odvodriovaci trubi¢ky do
trubniho odvodnéni mostu.

Vyusténi trubiek je nutno provést tak, aby voda z nich stékajici nenaruSovala ostatni ¢asti
to nezbytné (napf. u elastickych mostnich zavéru) kombinaci drendzZe ve vozovce a svislych
(Sikmych) trubicek.

5.2.5.4 Povrch tlozného prahu

Uprava odvodnéni Glozného prahu krajnich opét a vnitinich podpér je vétsinou spojena se
zvedanim nosné konstrukce a/nebo vymeénou mostnich lozZisek. Pfi opravnych pracich,
pokud je to z hlediska technického a ekonomického mozné, je nutno upravit odvodnéni
povrchu uloZnych prahl. U opér se pfi Upravé povrchu uloZzného prahu opéry provede
vyspadovani smérem k zavérné zidce a vytvoreni odvodnovaciho Zlabku podle VL-4.

5.2.5.5 Rub opéry

Jsou-li soucasti opravnych praci i prace za opérou, je nutné navrhnout fadné odvodnéni
prostoru za rubem opéry. Podle uspofadani za opérami (existence a usporadani pfechodové
desky a zavérné zidky) se navrhne poloha drenéze a jeji Zadné vyusténi do svahového
kuZele prapichem kfidlem nebo jeho obtokem (u Sirokych mostu i dfikem opéry). Zpusobu a
umisténi drenaze musi byt pfizptsoben zplsob a material vypIné prostoru za opérou.
Neni-li dostate€nym zptsobem odvodnén rub opéry a voda z rubu opéry protéka pracovnimi
sparami, pfipadné méné kvalitnim betonem opéry, a neni-li mozné a ucelné odvodnéni
dodate¢nou drenazi, je nutné rub opéry dodate¢né odvodnit Sikmymi vrty (ve sklonu 5 az
10%). Obnova izolace v celém rozsahu rubu opéry (kfidel) se provadi, je-li to technicky a
ekonomicky mozné, navrhuje se vétSinou jen u zavérné zidky. Pfitom se izolace rubu opéry
pFetahuje min. o 150 mm pod nejnizSi Groven uloZzného prahu.

Je-li na stavajicim mosté navrZzena prechodova deska, provede se pretaZzeni izolace min. 1
m na pfechodovou desku. Pfitom musi byt vyfeSeno i napojeni a odvodnéni styku
pFechodové desky a kfidla mostu. Upravy za opérou se ve vyuZzitelném rozsahu provedou
podle VL-4.

5.2.5.6 Komory a dutiny nosnych konstrukci

V rdmci opravnych praci musi byt zajiSténo spolehlivé odvodnéni komor a dutin nosnych
konstrukci v souladu s CSN 73 6201 a TP 107. PFi dodateéném vrtani odvodfiovacich otvort
a osazovani odvodnovacich trubi¢ek musi byt horni okraj trubi¢ky umistén niz nez pfilehly
povrch odvodriovaného povrchu komory a dutiny. Spodni okraj trubi¢ky musi byt upraven
tak, aby pfipadna voda z trubi¢ky volné odkapavala pod most. Pfi zvoleni polohy dodate¢né
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osazovaneé trubi¢ky musi byt navrhem a provedenim zajisténo, aby vrt pro odvodnéni
neporusil pfedpinaci vyztuz mostu.

5.2.5.7 Ostatni ¢asti mostu

PFi opravnych pracich je nutno zajistit Ffadné vyspadovani povrchd ostatnich ¢asti mostu
(napf. zhlavi

podpér vy€nivajicich pfes okraj nosné konstrukce, paty kleneb apod.) v souladu s TP 107.
Pokud neni dodate¢né mozno provést prislusny sklon a fadné odvedeni vody z plochy, je
nutno provést jina opatfeni zamezujici vniknuti vody (zvlasté vody obsahujici chemické
rozmrazovaci latky) do konstrukce, napf. vodotésnymi natéry, oplechovanim apod.

5.3 Mostni zavé ry

5.3.1 VSeobecné
Zakladnim pfedpisem pro osazovani mostnich zavéru je TP 86.

5.3.2 Podklady pro rozhodnuti o zp  Gisobu opravy

Pro rozhodnuti o zplsobu opravy mostnich zavért musi byt uvazeno predevsim:

a) celkovy stav mostniho zavéru,

b) geometrick& presnost jeho osazeni a moznost provedeni vozovky v jeho okoli tak, aby byl
pfechod mezi zavérem a vozovkou v souladu s pfislusnymi pfedpisy, zvlasté pak TP 86,

c¢) vodotésnost tésnéného mostniho zavéru, spolehlivé odvodnéni netésnéného zavéru,

d) vodotésnost napojeni izolace na mostni zaver,

e) spolehliva funkce kotveni a kotevniho bloku mostniho zavéru,

f) funkce roznaSeciho mechanizmu,

g) funkce zavéru v extrémnich teplotnich podminkéach (nastaveni dilatacni spary),

h) odvodnéni mostniho zavéru.

5.3.3 Vyména mostniho zav éru

PFi ndvrhu nového mostniho zavéru musi byt proveden novy vypocet vSech dilataCnich
pohybu podle TP 86. Pfi stanoveni vlivl smrStovani a dotvarovani je nutno posoudit
skute€nou velikost smrstovani a dotvarovani pfi pfestavbé nosné konstrukce vzhledem ke
stari konstrukce ¢i zméné statického systému mostu.

Volba typu mostniho zavéru se fidi TP 86, pfitom se navic pfihlizi i ke snadnosti Upravy
nosné konstrukce/opéry pro jiny nez pavodni typ zavéru z hlediska pozadované Sirky
dilata¢ni spary, pfistupu, odvodnéni zavéru apod.

Je-li to s ohledem na zménu nivelety krytu vozovky (pokryti) a€elné, navrhne se i nové
vySkové osazeni mostniho zavéru, pfipadné odliSny pribéh zavéru nez meél zavér plvodni.
Ugelné je navrhnout konstrukci zavéru i na vnéj$im svislém lici Fimsy.

5.3.4 Elasticky mostni zavér

Elasticky mostni zavér se navrhuje podle TKP, kap. 23, TP 80 a TP 86.

PFi rozhodnuti o opravé ¢i vyméné elastického zavéru se musi uvazit zejména:
a) vodotésnost zavéru,

b) deformace povrchu zaveéru,

c) trhliny v zavéru samotném nebo ve styku zavér/vozovka.
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5.4 Mostni loziska

5.4.1 VSeobecné

Mostni loziska zajiStuji spravnou statickou funkci mostu, jejich Spatny stav maze ovlivnit
namahani spodni stavby a nosné konstrukce a vést ke snizeni Zivotnosti mostu. Proto je
nutné zjisténi stavu loZisek a navrhu opravnych praci vénovat pfisluSnou pozornost.

Pro jednotlivé typy loZisek plati CSN EN 1337 a TKP, kap. 22, typy uloZeni nosnych
konstrukci v TP 160, TP 173 a TP 75.

Zakladnim hlediskem pro navrh opravnych praci je vysledek prohlidky a méfeni loZisek, kdy
ma byt prohlédnuto a zaznamenano obzvlasté:

a) poskozeni lozZiska trhlinami, nespravnou polohou, nespravnym nastavenim a nadmérnym
posunem a deformacemi,

b) stav stynych ploch a kotveni loZisek,

¢) nastaveni loZiska ve vztahu k teploté konstrukce,

d) stav protikorozni ochrany,

e) stav kluznych a valivych ploch,

f) viditelné poruchy konstrukce v tésné blizkosti loZiska.

Podle stavu loZisek se rozhoduje pfi navrhu opravnych praci o nékteré z nasledujicich
variant

opravnych praci:

a) vyména loZiska,

b) oprava loZiska,

c) oprava ulozZeni loZiska,

d) rektifikace loZiska.

5.4.2 Vyména loZiska

Pfi vyméné loZiska musi byt vZzdy prokazano, Ze nové lozisko (stejného &i jiného typu) je ze
statického a dispozi¢niho hlediska pro spodni stavbu a nosnou konstrukci vhodné. Umisténi
a pocet lozisek Ize v odivodnénych pfipadech pfi vyméné loZisek zménit, vzdy musi byt
staticky prokazano, Ze pfi novém umisténi loZisek nejsou v Zadné €asti mostu prekro¢ena
prisludna napéti.

Ze statického hlediska se posoudi, Ze sily od tfeni v kluznych ¢i valivych ¢astech loZisek,
vratné sily a momenty elastomerovych ¢asti lozisek nezpusobi prekroceni pfislusnych napéti
ve spodni stavbé (pfip. nosné konstrukci).

Z dispozi¢niho hlediska musi byt prokazano, Ze nové lozisko spliiuje naroky na umisténi
podle CSN 73 6201. Umisténi zvedacich prostfedkd viz &l. 5.5.3.8. Nutnost zvednuti nosné
konstrukce a zpusob jejiho zvednuti musi byt posouzeny i z jinych hledisek, nez je vyména
loZisek, napF. zvednuti konstrukce pro umoznéni pfistupu k ¢eldm nosné konstrukce,
zavérnym zidkam pro jejich opravu a ochranu (viz €l. 5.5.3.8),

5.4.3 Oprava loziska

Moznost opravy loZiska je bez zvednuti nosné konstrukce omezena. Je-li oprava loZiska
moZn& pouze pfi zvednuté konstrukci, musi byt posouzena i varianta vymeény loZiska, a to z
hlediska hospodarnosti s pfihlédnutim k ndkladdm na vyménu loZiska, provoznim nakladim
po opravnych pracich na mosté, dalSi funkci a Zivotnosti loZiska.

5.4.4 Oprava ulozZeni loziska
Viz &l. 5.6.3.4.

5.4.5 Rektifikace loziska

Rektifikace loZiska se provadi, jestlize:
a) je loZisko jako celek v nespravné poloze,
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b) nastaveni pohyblivého lozZiska je takové, Ze je divodné podezieni, Zze pro mezni normové
ucinky (teplota, smrstovani) dojde k pfekro€eni krajni meze nastaveni pro dany typ lozZiska.
Pro rektifikaci je nutné zvednuti nosné konstrukce, vySka zvednuti musi byt takova, aby
mohla byt rektifikace fadné provedena.

LoZisko musi byt nastaveno v souladu s CSN 73 6201, CSN EN 1337 a TKP kap. 22.

V pfipadé, Ze nastaveni podle vySe uvedenych pfedpisd neni mozné pro stavajici typ loZiska
provést, je nutné lozisko vymeénit.

5.5 Nosna konstrukce

5.5.1 VSeobecné

Tato kapitola pojednava o navrhu zpusobu opravnych praci nosné konstrukce jako
konstruk&ni ¢asti mostu. Zasadami a metodami tykajici se zavad betonu a koroze
betonarské vyztuze se zabyva pfiloha A téchto TP.

5.5.2 Podklady pro rozhodnuti 0 zp asobu opravnych praci

Zakladnimi podklady pro rozhodnuti o zplsobu opravy nosné konstrukce jsou diagnosticky
prizkum a staticky vypocet zatizitelnosti mostu, doplnéné ekonomickym posouzeni variant.
PFi diagnostickém prazkumu se postupuje dle TP 72, pfi tom se obzvlasté zjistuje:

a) stav betonu,

b) stav betonaiské, pfip. predpinaci vyztuze,

c) tloustka kryci vrstvy betonu (pfip. pfedpisy, podle kterych byla tloustka kryci vrstvy
stanovena),

d) zatékani do mostu nebo hromadéni vody v nékterych ¢astech mostu,

e) stav hosné konstrukce v misté uloZeni,

f) stav kotevnich oblasti u predpjatych konstrukci,

g) stav spar mezi jednotlivymi ¢astmi prefabrikované konstrukce, mezi prefabrikovanou a
monolitickou €asti, stav kontaktnich spar segmentovych konstrukci,

h) stav kloubt v nosné konstrukci,

i) vliv stavu ostatnich ¢asti mostu na stav nosné konstrukce.

Z dokumentace skute¢ného provedeni se zjiStuje a pro Uvahy o zpusobu opravnych praci
bere do avahy:

a) zda je nosna konstrukce monoliticka nebo prefabrikovana, u prefabrikovanych konstrukci
typ pouzitého prefabrikéatu,

b) staticky systém nosné konstrukce, pfipadné mostu jako celku,

C) zpusob uloZeni nosné konstrukce,

d) rozmisténi a tvar dilatacnich a pracovnich spar,

e) tvar (tvarova slozitost) nosné konstrukce mostu,

f) tvar a pfistupnost dutin (komor) nosné konstrukce,

g) zpUsob odvodnéni dutin (komor) nebo jinych ¢asti mostu, kde je nebezpeci hromadéni
srazkové vody nebo vody vytékajici z odvodhovaciho systému mostu,

h) pfistupnost vSech &asti nosné konstrukce (zejména spodniho lice mostu),

i) pfipadné dalSi mozné vlivy.

V pfipadé, Ze dokumentace neni k dispozici, je nutné ji ve zjednoduSené formé, zpravidla
v ramci diagnostického priizkumu vyhotovit.

Soucasné je nutné jako podklad zajistit vysledky hlavni (mimoradné), pfip. bézné prohlidky
mostu.

5.5.3 Opravné prace

5.5.3.1 VSeobecné
V tomto ¢lanku jsou popsany zakladni metody opravnych praci nha nosné konstrukci. K
dosazeni cile opravnych praci na mosté je mozno tyto zplsoby Uc¢elné kombinovat. Dale
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uvedené zpusoby vyuZzivaji metody oprav a ochrany betonovych konstrukci popsané
v priloze A.

5.5.3.2 Lok@lni oprava

Lokalni oprava se pro opravné prace na mosté navrhne, je-li poSkozeni mostu pouze v
omezené ploSe nosné konstrukce (napf. v okoli odvodriovacu, mostnich zavéru).

Lokalni oprava mostu spociva v opravnych metodach popsanych v pfiloze A. aplikovanych
na ¢ast povrchu nosné konstrukce. Vybér mist pro lokalni opravu se provadi na zakladé
diagnostického prlizkumu mostu a zpresnuje béhem provadéni praci.

Lokalni opravu je mozné provadét i v rdmci stavebni udrzby.

5.5.3.3 Celoplo3na oprava povrchu nosné konstrukce

Celoplo$na oprava povrchu nosné konstrukce se provede predevsim na téch konstrukcich
nebo jejich souvislych ¢astech (napf. spodni lic nosné konstrukce), kde je mimo jiné
nevyhovuijici tloustka kryci vrstvy. Lokalni a celoplodné opravy se vzdjemné kombinuji,
celoplo$na oprava je pak vétSinou finalni operaci po provedeni lokalnich oprav.

PFi rozhodovani o pouZiti celoploSné opravy musi byt vzat do Gvahy celkovy stav nosné
konstrukce, pfedevsim hloubka neutralizace betonu ve vztahu k poloze betonéfské, prip.
predpinaci vyztuze, stupen a hloubka napadeni nosné konstrukce chloridy.

Od celoplosné opravy maze byt upusténo, jsou-li pro to technické davody a je-li to
zdlvodnéno ekonomickymi davody.

5.5.3.4 Vyrovnavaci vrstva

5.5.3.4.1 VSeobecné

Vyrovnavaci vrstva se b&hem opravnych praci navrhuje v téchto pripadech :

a) Podklad pod izolaci nesplfiuje ustanoveni CSN 73 6242.

b) Je nutné zménit sklon mostovky a vytvorit jiny systém odvodnéni mostovky (napf. pfi
zméné odvodnéni mostovky odvodriované okapnim plechem na okraji mostu na odvodnéni
pfed obrubnikem pomoci odvodriovacich trubicek.

Vyrovnavaci vrstva, pokud se nenavrhne spfahujici deska, se navrhuje prednostné z betonu.
Jiné hmoty (specialni polymerni betony nebo malty, polymerni hydraulické cementové
betony nebo malty), nez je beton, se pouzivaji tam, kde neni z didvodu nutnosti zmény
nivelety a/nebo ze statickych diivodd mozno navrhnout vyrovnavaci vrstvu z betonu.

5.5.3.4.2 Vyrovnavaci vrstva z betonu

Navrhuje se podle TKP kap. 18, pfip. CSN EN 206-1, nejméné z betonu se svp XF1
v tloustce nejméné 60 mm.

Pro navrh a provadéni betonové vyrovnavaci vrstvy plati CSN 73 6242.

5.5.3.4.3 Vyrovnavaci vrstva z jinych materiall

TlouStka vyrovnavaci vrstvy z jinych materiald musi byt minimalné takové, jakéa odpovida
vlastnostem pfislusné hmoty. Pfi navrhu vyrovnavaci vrstvy a jeji tloustky z jinych material(
je nutné posoudit i kritérium hospodarnosti. Vyrovnavaci vrstvy z jinych materiald je mozno
pouZzit jako lokalni opravu nebo je kombinovat s vrstvou betonu. Podminky pouZziti
kombinace dvou materialll musi byt stanoveny v dokumentaci opravnych praci.

Pouzité hmoty musi splfiovat pozadavky tabulky CSN 73 6242, pfipadné pfislusna
ustanoveni TP 121.

5.5.3.5 Zesileni spfazenou Zelezobetonovou deskou

Sprazena Zelezobetonova deska (zpravidla minimalni tloustky 120 mm) se pfi opravnych
pracich navrhuje v t&ch pfipadech, kdy most nemé plnou zatiZitelnost podle CSN 73 6222 a
je mozné provedenim této desky zatizitelnost zvysit. Je nutné peclivé posoudit, zda stavajici
nosna konstrukce mé pozadovanou kvalitu betonu a zpasob vyztuZeni, aby bylo mozné
sprazeni proveést a vedlo k zesileni

nosné konstrukce mostu. Sprazeni se u opravnych praci na mosté pouziva obvykle u
prostych nosnikl nebo desek. Sprfazenou desku je mozno navrhovat i u vicepolovych most(
sloZenych z prostych poli, potom se miZe deska navrhnout pro kazdé pole zvlast nebo jako
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deska spoijita nad podporou s vrubovym kloubem. Tomuto uspofadani musi vSak odpovidat
usporadani lozisek (viz €l. 5.4).

Navrh a vypodet nosné konstrukce se provadi podle prislusnych CSN a CSN EN. ZvIastni
pozornost se vénuje vlivu smrdtovani, pfipadné snizeni tohoto vlivu ha napjatost konstrukce
vhodnym betonaznim postupem nebo navrhem a oSetfenim &erstvého betonu. PFi navrhu
spfazeni a spfahujici desky se musi posoudit inosnost rozhodujicich prafezu stavajici
betonové konstrukce. Proto je nutno spolehlivym zpisobem znét tvar betonového prarezu,
kvalitu (znacku) betonu, vyztuZeni betonarskou vyztuzi v€etné znalosti kvalitativnich
parametrt betonarské vyztuze, u konstrukci z pfedpjatého betonu i vedeni predpinaci
vyztuZe a jeji kvalitativni parametry.

Pro zajiSténi spfazeni se zpravidla pouZiva:

a) Betonarska vyztuz. Vlepuje se do otvoru vrtanych v plvodni konstrukci, nebo

vhodnym zpUsobem pfivaZzuje k vyztuzi pavodni konstrukce, je-li mozné snadnym zpisobem
odstranit kryci vrstvu pavodni konstrukce. Tvarové maze byt vyztuz uzpusobena do tvaru
uzavrenych tfminkd nebo trnd. Pro vrtani otvora a lepeni vyztuze se vyuZivaji ta mista
puavodni konstrukce, kde je vrtani nejsnadnéjsi a kde je nejmensi riziko poSkozeni pfedpinaci
vyztuze (napf. podélné spary z monolitického betonu mezi prefabrikaty), dale do ¢asti
konstrukci, kde je tloustka betonu takova, Ze poskytuje bezpecny prostor pro vytvoreni vrtu.
b) Ocelové kozliky. Osazuji se do vrtd v betonové konstrukci nebo pomoci Sroubl do
hmozdinek do stavajici betonové konstrukce. Ocelové kozliky osazované do vrtl se

Vs

provadéji pfedevsim v koncovych pficnicich.

5.5.3.6 Zména statického systému nosné konstrukce/mostu

Zména statického systému stavajici nosné konstrukce nebo mostu jako celku predstavuje
narocny inZzenyrsky zasah do mostu presahujici ramec téchto TP a je feSena individuelnim
navrhem.

5.5.3.7 Zesilovani pfidanim betonarské vyztuze, prfedpétim nebo externi lepenou vyztuZzi
Navrhuje se u nosnych konstrukci, pfi kterych je potfeba zesileni nosné betonérské vyztuze
nebo nadhrada zkorodované vyztuze za novou. Zesileni pfedpétim se navrhuje tehdy, je-li
mozné z hlediska celkového tvaru nosné konstrukce pro zesileni pouZit volnou predpinaci
vyztuz.

Tyto zpusoby opravnych praci je mozno pouZit jen na zakladé podrobného statického
vypoctu, ktery prokaze, Ze pridani nebo nahrada betonarské (predpinaci) vyztuze jsou
mozné vzhledem k celkovému postupu opravnych praci (velikosti zatizeni plsobici na
pavodni prafez a zatizeni pUsobici na prufez s pfidanou nebo nahrazenou vyztuzi).

Pro pouziti externi lepené vyztuze plati TP 73, TP 74, TP 214.

5.5.3.8 Zvedani nosné konstrukce

5.5.3.8.1 VSeobecné

Zvedani je mozné navrhovat jen v nejnutnéjSich pfipadech po peclivém zvazeni vSech
technickych moZnosti a posouzeni hospodarnosti tohoto feSeni ve vztahu k dalSim moznym
feSenim (vyména nosné konstrukce).

Zvedani nosné konstrukce se jako souc¢ast opravnych praci navrhuje, je-li potfeba:

a) Opravit uloZeni nosné konstrukce, kde je nedostatek mista mezi hornim povrchem
ulozného prahu a podhledem nosné konstrukce pro fadnou opravu.

b) Opravit ¢elo nosné konstrukce u mostu, kde neni dostatek mista mezi zavérnou zidkou
(pfechodovou deskou) a ¢elem nosné konstrukce nebo jednotlivymi poli (vicepolové mosty).
To je nutné predevsim pro predpjaté konstrukce, resp. kotevni oblast téchto konstrukci. U
jednopolovych mostu se zavérnou zidkou, kde je nutna pouze oprava €ela, je nutno uvaZzit,
zda neni technicky pfijatelné a ekonomicky vyhodnéjsi provést opravu Cel bez zvednuti, ale s
demolici a naslednym novym vybetonovanim zavérné zidky.

) Upravit niveletu mostu a neni mozZné to provést jinym zpusobem.

d) Vymeénit loZiska.

33/50 PoNE:



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 120 — UdrZzba, opravy a rekonstrukce betonovych mostPK

Podle ucelu, pro ktery se nosna konstrukce zved4, se v dokumentaci pro stavebni povoleni
musi stanovit vySka zdvihu nosné konstrukce.

5.5.3.8.2 Staticky vypocet

Pro pfisludné zvedaci zafizeni a umisténi podpér (tdhel) zvedaciho zafizeni musi byt
staticky prokazano, Ze nebudou béhem zvedani v nosné konstrukce a spodni stavbé
pfekroena v Zddném prafezu pfislusna napéti a dodrzeny stupné bezpecnosti. Pfitom je
nutno pfi stanoveni dovoleného namahani vzit v ivahu skute¢né zjisténé pevnosti betonu a
pouzité betonafské oceli. Je nutné uvaZovat se skute¢nym stavebnim stavem pfislusné casti
mostu. Neni-li to mozné proveést pfesnéji, pouZije pro snizeni dovoleného namahani
soucinitel stavebniho stavu mostu uvedeny v mostnim listé, pokud byla hlavni (mimoradnd)
prohlidka provedena v dobé kratSi nez 36 mésicu pfed zahajenim zvedani.

Predpokladaji-li se béhem provizorniho podepreni dilatacni pohyby nosné konstrukce, je
nutno provizorni uloZeni provést tak, aby byly tyto pohyby umoZznény, napf. vioZzenim
kluznych desek.

5.5.3.8.3 Osazeni na lozZiska

Definitivni osazeni na loZiska musi byt provedeno tak, aby v konstrukci nevznikla napéti, s
nimiz nebylo ve statickém vypoctu konstrukce pocitano. Pro navrh typu a umisténi loZisek
plati €l. 5.4.

5.5.3.9 RozSifeni nosné konstrukce

PFi nutnosti rozSifit stavajici konstrukci musi byt ziejmé, Ze pavodni konstrukce je v takovém
stavu, Ze je rozSifeni technicky a staticky mozné a ekonomicky vyhodnéjsi nez vytvoreni
zcela nové nosné konstrukce.

Zakladni moznosti rozSifeni mostu jsou tyto:

a) Nosné konstrukce bude rozsifena zvlastni konstrukci oddélenou zcela od puvodni
konstrukce, spodni stavba miZze byt spolecna nebo oddélena. Tento zpUsob se navrhne, je-li
mozné vést provoz po dvou oddélenych mostovkach. Napf. je-li rozSifeni mostu nutné pro
pfipojovaci pruhy (mimouaroviiovych) kfizovatek.

b) Nosna konstrukce bude rozSifena ¢asti tésné pfiléhajici k pivodni nosné konstrukci, ale

s puvodni konstrukci nespoluplsobf, vozovka je pfitom spole¢na pro obé ¢asti. Tento zplsob
se muze navrhnout za predpokladu, Ze neni mozné spojeni obou €asti konstrukci. Ve
vozovce je nutné s hledem na oCekavané pohyby proveést pfisluSna opatfeni. Nova ¢ast
nosné konstrukce je pfitom podepiena na plvodni, rozSifené nebo nové spodni stavbé. U
pfimo pojizdéné mostovky se tento zpusob rozSifeni vyuzije ojedinéle pouze u mostl s
malou intenzitou provozu. Je vhodny pro mosty pfesypané.

¢) Nosné konstrukce bude rozsSifena konstrukci uloZzenou stejné jako plvodni, ale obé
konstrukce budou vzajemné pevné propojeny nebo k propojeni obou konstrukci muze slouZit
sprfazend deska.

PFi tomto zpUsobu rozsifeni nosné konstrukce musi byt statickym vypo&tem prokazano, ze
puvodni ¢ast nosné konstrukce prenese pfislusna zatizeni véetné vlivi od spojeni s novou
¢asti konstrukce.

K uloZeni nosné konstrukce slouzi pavodni nebo rozSifena spodni stavba. Je-li nova ¢ast
nosné konstrukce uloZzena na zcela nové spodni stavbé, je nutné nosnou konstrukci posoudit
i na vliv rozdilného sedani pavodni a nové spodni stavby mostu.

d) Nosné konstrukce bude rozsSifena beze zmény uloZeni plvodni nosné konstrukce,
rozSifujicim prvkem je napf. konzola vetknuta do ptvodni nosné konstrukce, nebo pfesazena
spfazenda deska apod. Statickym vypoctem musi byt prokazana plna anosnost rozhodujicich
prafez( mostu ve stadiu montédznim i provoznim v€etné posouzeni uloZeni a spodni stavby

na nové zatizeni od rozSifené nosné konstrukce.

5.5.3.10 Vyména nosné konstrukce

Nosna konstrukce se vyménuije, jestlize:

a) PoZzadovanou zatizitelnost mostu nelze na stavajici konstrukci dosahnout a/nebo je to
neekonomicke.

b) Z ekonomického posouzeni je patrné, Ze je vhodnéjSi provést vyménu nosné konstrukce.
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¢) Nosna konstrukce mostu nevyhovuje pozadovanym smérovym a vySkovym parametram
pfilehlé komunikace a neni mozné nosnou konstrukci z technického a/nebo ekonomického
davodu pfemistit do poZzadované polohy.

5.5.3.11 Vyména ¢asti nosné konstrukce

Vyména ¢asti nosné konstrukce se navrhuje napfiklad:

a) U nosnych konstrukci z podélnych prefabrikatd, kdy je nutno vyménit pouze urcity
omezeny pocet nosnikl (napf. krajni nosniky) a odstranovany nosnik je mozno nahradit
nosnikem stejného ¢i podobného typu nebo vybetonovat nosnik na jeho misté.

b) U mostl skladajicich se z jednotlivych dilatanich celkd (prosté nosniky, vioZzena pole),
kdy postaci vyména urcité Casti.

5.6 Spodni stavba a zaloZeni

5.6.1 VSeobecné

Tato kapitola pojednava o navrhu zplisobu opravnych praci spodni stavby a zaloZeni mostu
jako konstrukéni ¢asti mostu. Zasadami a metodami tykajici se zavad betonu a koroze
betonafské vyztuze se zabyva pfiloha A téchto TP.

5.6.2 Podklady pro rozhodnuti o zp  Gisobu opravnych praci

Zakladnimi podklady pro rozhodnuti o zpusobu opravy nosné konstrukce jsou diagnosticky
pruzkum a staticky vypocet zatiZitelnosti mostu, doplnéné ekonomickym posouzeni variant.
Pfi diagnostickém prizkumu se postupuje dle TP 72.

PFi diagnostickém prazkumu se predevSim zjistuje:

a) stav betonu,

b) stav betonaiské, pfip. predpinaci vyztuze,

c) tloustka kryci vrstvy betonu (pfedpisy, podle kterych byla tloustka kryci vrstvy stanovena),
d) zatékani na nékteré ¢asti spodni stavby, pfip. hromadéni vody, a to jak od srdZkové vody,
tak vody

vytékajici z odvodriovacu,

e) protékani opér (zatékani na ulozné prahy), stav odvodnéni rubu opér,

f) stav kloubu,

g) pritomnost trhlin, zvlasté téch ukazujicich na deformace a sedani jednotlivych ¢asti spodni
stavby,

h) deformace spodni stavby,

i) stav pracovnich a dilataénich spar, vzajemny posun rliznych ¢asti spodni stavby (napf.
opér a kfidel),

j) stav kotevnich oblasti u pfedpjatych ¢asti spodni stavby,

k) stav spar mezi jednotlivymi dily prefabrikované spodni stavby, stav vyplné spéar (napf.
kalicht

prefabrikovanych konstrukci),

[) pfitomnost a stav ochrany spodni stavby proti narazu vozidel,

m)posouzeni viditelnych ¢asti zaloZeni,

n) stav ochrany zaloZeni a spodni stavby (zahozy, Stétové stény, ledolamy) proti podemleti.

PFi rozhodovani o zpusobu opravnych praci se z dokumentace skute¢ného provedeni
zjistuje:

a) material spodni stavby a zaloZeni (monolitick& nebo prefabrikovana, prosty nebo Zelezovy
beton,

pfip. pfedpjaty beton obloZzeny kamenem),

b) typ vnitfnich podpér a krajnich opér,

c) staticky systém spodni stavby,
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d) rozmisténi a tvar dilatacnich a pracovnich spér,

e) tvarova sloZitost spodni stavby, moznost hromadéni sraZkové vody na plochach spodni
stavby,

f) pfistupnost spodni stavby,

g) blizkost spodni stavby u provozovanych komunikaci (ostfik rozmrazovacich chemickych
latek),

h) vySka velkych vod u pfemostovanych vodoteci, jejich mozny vliv na spodni stavbu,

i) celkovy stav koryta vodotece v blizkosti spodni stavby mostu,

j) zpusob zaloZeni mostu.

DalSim podkladem je dokumentace skute¢ného provedeni stavby, v pfipadé, Ze
dokumentace neni k dispozici, je nutné ji ve zjednoduSené formé&, zpravidla v ramci
diagnostického prazkumu, vyhotovit.

Soucasné je nutné jako podklad zajistit vysledky hlavni (mimoradné), pfip. bézné prohlidky
mostu.

Je-li to nutné, provedou se pro rozhodnuti o zplsobu opravnych praci u mostl pfes vodotece
pFislusné hydrotechnickeé vypocty.

Zjisténi stavu zalozZeni je obtizné, na jeho stav Ize usuzovat nepfimo podle stavu spodni
stavby mostu, celkovych deformaci a sedani. Sondy nebo vrty se provedou jen tehdy, zjisti-li
se sedani a deformace spodni stavby nebo je-li to nutné pro zjisténi geotechnickych
vlastnosti zakladové pudy pro rozSifeni zakladu.

Metody ochrany a oprav zaloZeni mostu nejsou predmétem téchto TP a budou feSeny
individuélné.

5.6.3 Opravné prace

5.6.3.1 VSeobecné

V tomto €lanku jsou popséany zakladni metody opravnych praci na spodni stavbé a zaloZeni.
K dosazeni cile opravnych praci na mosté je mozno tyto zpusoby G¢elné kombinovat. Déle
uvedené zpusoby vyuZzivaji metody oprav a ochrany betonovych konstrukci popsané v
pFiloze A téchto TP.

5.6.3.2 Lokalni oprava
Plati podobna ustanoveni jako pro lokalni opravu nosné konstrukce - viz ¢l. 5.5.3.2. Soucasti
lokalni opravy maze byt oprava ¢&i zfizeni odvodnéni rubu opér.

5.6.3.3 Celoplo3na oprava
Plati obdobna ustanoveni jako pro celoploSnou opravu nosné konstrukce - viz €l. 5.5.3.3.
Zvlastnim pripadem celoploSné opravy spodni stavby je jeji pfibetonovani.

5.6.3.4 Pfibetonovani - zvétSeni rozméru spodni stavby

Pfibetonovani spodni stavby se pouziva tehdy, je-li to mozné z prostorovych duvodud
(nezasahne-li pfibetonovani do prujezdniho nebo priichoziho prostoru pfemostované
pozemni komunikace nebo Zelezni¢ni traté). Navrhuje se zejména:

a) Neni-li podklad urcité plochy spodni stavby vhodny pro nanaseni jinych hmot, nez je
beton.

b) Spodni stavba neni dostate¢né Unosna (viz ¢l. 5.6.3.7).

Pfibetonovana ¢ast musi byt Fadné spojena s plvodni ¢asti spodni stavby. Povrch pavodni
spodni stavby musi byt zbaven znehodnoceného betonu. Podle tloustky odstranéné vrstvy a
polohy betonéiské vyztuze, je mozné vyztuz pfibetonovani:

a) zavazat do plvodni vyztuze,

b) pfivafit pomoci distannich prvkd k pavodni vyztuZzi,

C) spojit s plvodnim betonem pomoci trnd,

d) pripadné spojit jinym vhodnym postupem.

Jsou-li pro pfibetonovani statické davody, musi byt statickym vypoctem prokazano, zZe je
zajiStén prenos sil z nosné konstrukce, jak do puvodni, tak do pfibetonované ¢asti prifezu a
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Ze v souladu se zvolenym postupem nejsou prekro¢ena dovolena napéti v obou ¢astech
betonového prafezu. Pfitom je nutné posoudit i vliv smrStovani a dotvarovani betonu.

5.6.3.5 Oprava dilata¢ni spary

Pro stanoveni zplsobu opravy dilataéni spary je nutno posoudit mozné pohyby v dilataéni
spafe a znéat charakter jejiho poruseni. Oprava zahrnuje:

a) vycisténi spary od plvodni vypIng,

b) odstranéni znehodnoceného betonu okraje spary,

¢) lokalni oprava betonu na okrajich spéry (viz ¢l. 5.6.3.2) s tvarovanim (zkosenim) okraje
podle zpUsobu nasledného tésnéni spary,

d) nové tésnéni spary v zavislosti na jejim charakteru a Sifce.

Pro stanoveni zplsobu tésnéni spary je mozno vyuzit VL-4, VL-0.

5.6.3.6 Oprava trhliny ve spodni stavbé

Masivni ¢asti spodni stavby, pfedevsim opér, kfidel a zdi, mohou vyZzadovat opravy trhlin.
Pro stanoveni spravného postupu opravy trhlin je tfeba znét:

a) priciny vzniku trhliny,

b) tvar, Sifku a hloubku trhliny, zda se jedna o trhliny povrchové nebo délici,

c) stav okraju trhliny,

d) stav a kvalitu betonu v tésném okoli trhliny,

e) vlihkost trhliny a jejich okrajl v klasifikaci podle tab. 2 TP 88.

PFi navrhu opravnych praci trhlin se postupuje dle TP 88.

5.6.3.7 Zesilovani pfidanim betonarské vyztuze nebo pfedpétim

Plati obdobna ustanoveni jako pro zesilovani nosné konstrukce. Svislé konstrukce,
predevsim sloupy se zesiluji prfidanim vrstvy betonu se svislou a tfrminkovou betonarskou
vyztuZi (pfip. ovinutim u kruhovych sloupt). U tohoto zpusobu opravnych praci musi byt
zajisténo spolupusobeni pavodniho prafezu s pfibetonovanym a preneseni prislusného
zatizeni roz8ifenym prafezem. Zesileni spodni stavby je nutné provadét pfi zvednuté nosné
konstrukci. Statickym vypoctem musi byt prokdzana plna unosnost

spodni stavby ve vSech rozhodujicich prifezech. PFibetonovani musi byt realizovano
betonem minimalné takové znacky, jaka je stanovena pro dany prvek a dané prostfedi viz.
TKP, kap. 18 a CSN EN 206-1.

Statickym vypoc¢tem musi byt prokazano, Ze je zajistén prenos sil z nosné konstrukce jak do
pavodni, tak do pfibetonované Casti prufezu a ze v souladu se zvolenym postupem nejsou
pfekro¢ena dovolend namahani v obou ¢astech betonového prufezu. Pfitom je nutné
posoudit i vliv smrstovani a dotvarovani betonu.

5.6.3.8 RozSifeni spodni stavby

PFi nutnosti provést rozSifeni spodni stavby musi byt uvdzeno, Ze je mozné pouzit néktery
z niZze popsanych zpusobu rozSifeni spodni stavby a Ze to umoziuje dispozi¢ni FeSeni
stavajici spodni stavby.

Stavajici spodni stavba mé byt v takovém stavu, aby pfi pfiméfené udrzbé byla Zivotnost
obou &asti spodni stavby pfiblizné shodna. Podle umisténi mostu musi byt posouzena i

estetika navrZzeného rozsifeni spodni stavby. Variantou k rozSifeni spodni stavby je
vybudovani zcela nové spodni stavby, pfip. s vyuzitim zaloZeni mostu.

RozSifovani spodni stavby a nosné konstrukce musi byt vzajemné koordinovano.

RozSifeni spodni stavby je moZno provést:

a) Rozsifenim spodni stavby bez rozSifeni zakladd. Pfitom musi byt staticky prokazano, ze
stavajici zaloZeni vyhovuje i novému zatizeni a musi byt prokdzéano, Zze sednuti od nového
zatizeni je v pfiméfeném rozsahu ve vztahu k typu nosné konstrukce a poZadavku na
nerovnomérné sedani (u staticky neurcitych konstrukci) apod.

b) RozSifeni spodni stavby a zaloZeni se spojenim se stavajici spodni stavbou a zalozenim.
Posouzeno musi byt, zda je mozné provést spojeni obou konstrukci a U¢inky, které vzniknou
ve stavajici a nové konstrukci a spojovaci ¢asti od viech zatizeni v€etné rozdilného sedani
puvodni a nové Casti zalozZeni.
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¢) RozSifeni spodni stavby a zaloZeni oddélené od stavajici spodni stavby a zaloZeni.

5.6.3.9 Vyména spodni stavby

K UpIné vyméné dochézi zpravidla jen u vnitinich podpér (subtilnich ¢asti spodni stavby jako
jsou sloupy), kde je posouzenim variant a ekonomickym porovnanim zjisténo, Ze neni mozné
stavajici spodni stavbu opravit anebo to neni hospodarné.

PFi vyméné spodni stavby s ponechanim nosné konstrukce musi byt peclivé volen zpusob a
misto provizorniho podepfeni nosné konstrukce, mozné sedani provizorniho podepfeni
véetné jeho ¢asového pribéhu béhem uvazované doby provizorniho podepreni, zvlasté je-li
provizorni podepfeni realizovano mimo stavajici zaklady. Dale pak vliv provizorniho
podepfeni na napjatost nosné konstrukce. Stejné tak musi byt posouzen vliv sedani nové
spodni stavby (zvlasté pfi zasazich do zaloZeni) na nosnou konstrukci po uloZzeni nosné
konstrukce na novou spodni stavbu. V pfipadé nutnosti rektifikace nosné konstrukce musi
byt na spodni stavbé uréena mista pro umisténi zvedacich prostfedkd a pfedem posouzeny
vlivy od jejich reakci.

5.6.3.10 VnéjSi ochrana spodni stavby

5.6.3.10.1 VSeobecné

Soucésti navrhu opravnych praci je i ndvrh opravnych praci na ochrané spodni stavby mostu
a pro bezprostfedni okoli mostu majiciho pfimou navaznost na mostni objekt, napfiklad:
a) odvodnéni (skluzt) premostované komunikace pred a za mostem, véetné vyvafrist a
jimek,

b) odvodnéni prostoru (komunikace) pod mostem,

¢) zausténi odvodnovacu,

d) ochrany mostu proti podemleti (Stétovnice, opevnéni, zahozy, dlazby),

e) zpevnénych ploch, zvlasté svahl a svahovych kuzeld,

f) ledolama,

g) protinarazovych zabran,

h) silni¢nich zachytnych systému (svodidel),

i) schodist.

5.6.3.10.2 Odvodnéni

PFi opravnych pracich ma byt zajiSténo fadné fungovani odvodnéni pozemni komunikace
pfed a za mostem vytvofenim nebo opravou stavajicich skluzl, zpevnénim ploch podél
vozovky pfiléhajicim ke konci kfidla a zajiStujicim zausténi vody stékajici z vozovky. Dale
pak zajisténim odtoku vody z téchto skluzt do prfikopu, vodoteci, kanalizace nebo jinym
vhodnym zpUsobem.

5.6.3.10.3 Zpevneéni ploch, svahd a kuzeld

PFi opravnych pracich méa byt navrzena oprava, zafizeni nebo obnoveni zpevnéni ploch pod
mostem, pod konzolami kfidel apod. Je vhodné provést na styku svahu a kfidla zpevnéni v
Sifce min. 0,5 m, pokud podél kfidla nevede revizni schodisté. Pokud je to proveditelné, ma
se u mostl s obsypanymi opé&rami upravit zpevnéni pod mostem tak, aby byl zajiStén pfFistup
k loZiskiim podle CSN 73 6201.

5.6.3.10.4 Revizni schodisté
Revizni schodisté se v ramci opravnych praci navrhuje na pozadavek objednatele (spravce)
ve smyslu CSN 73 6201.

5.6.3.10.5 Svodidla pozemni komunikace v podjezdu

Podél pozemni komunikace se v ramci opravnych praci na mosté pres pozemni komunikaci
navrhnou svodidla ve smyslu CSN 73 6201, TP 114 a TP pfisluSnych typu svodidel.
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5.7 Ostatni ¢asti mostu

Pt navrhu opravnych praci je nutné navrhnout zptsob oprasty fosi souvisejicich se
zaizenimi ostatnich sprasr¢chranéky, upevreni siti pechézejici po mostkotveni stoZar
verginého os¥tleni, trakkniho vedeni apod.). Zaravenusi byt navrZzen zpisob opravy,
ztizeni nebo znovitizeni protidotykové zabrany a ochrany proinkéam vyfukovych plyna
u mosti pozemnich komunikaci vedoucictep Zelezrini tra’ ve smysluCSN 73 6201 a
CSN 73 6223 a kotveni zéstEtrakiniho vedeni.

6. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI P RI PRACI

Zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO) se
fidi témito pravnimi pfedpisy:
e 262/2006 Sh. zakonik prace v platném znéni

e 309/2006 Sh. zakon o zajisténi dalSich podminek BOZP

e 591/2006 Sh. nafizeni vlady o blizSich minimalnich poZadavcich na BOZP na
stavenistich

» 362/2005 Sh. zajisténi bezpecnosti pri prace ve vySkach a nad volnou hloubkou

e 48/1982 Sh. vyhlaska, k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni

e 101/2005 Sh. nafizeni vlady o podrobnéjsSich poZzadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi

e 133/1985 Sh. zakon o pozZéarni ochrané

e 258/2000 Sh. zakon o ochrané vefejného zdravi

e dokument Identifikace a hodnoceni rizik pro danou ¢innost nebo stavenisté

Stavebni prace v€etné obsluhy technického zafizeni mohou provadét osoby starsi 18-
ti let, odborné a zdravotné zpusobilé.

Cinnost musi byt organizovana vedoucim a prace mohou byt zahajeny a vykonavany
pouze tehdy nedochazi-li k vzajemnému ohroZeni a neni-li ohroZeno zdravi osob.

Kazdy pracovnik, ktery se podili na ¢innosti pfi provadéni udrzby a oprav musi byt
prokazatelné seznamen s technickym provadécim predpisem, sriziky na pracovisti,
s vlastnostmi nebezpecnych latek a s navody na obsluhu pouZivaného zafizeni. VSichni
pracovnici musi byt chranéni pfed pracovnimi a zdravotnimi riziky pridélenymi a€innymi
osobnimi prostiedky. Dle poZadavku Nafizeni vliady €. 495/2001 Sb. musi mit vSichni
pracovnici na stavbé ochrannou pfilbu a vystraznou vestu s dostate¢né vyraznym reflexnim
znacenim.

PFi praci pro objednatele Reditelstvi silnic_a dalnic CR musi byt vSichni pracovnici
seznameni se Smérnici generalniho feditele RSD CR €. 4/2007 — Pravidla bezpecénosti prace
na dalnicich a silnicich.

Pracovnici musi byt chranéni pfed odletujicimi ¢asticemi, pfi praci ve vysce nebo nad volnou
hloubkou musi byt pfednostné uplatnéna kolektivni ochrana pracovnikd (zabrany), pfed
osobnimi ochrannymi prostfedky pro praci ve vySce a nad volnou hloubkou Demontdzni a
bouraci prace nad sebou jsou zakazany.

Pfi praci v prostorech nebo mistech s nebezpedim vzniku pozaru (svarfovani, paleni,
brouSeni atd.) je nutné vystavit pfikaz na préaci dle vyhlasky c. 87/2000 Sh.

Zvlastni podminky pro bezpecénost a hygienu prace je povinen zhotovitel zpracovat
zejména pro technologické operace, které se tykaji pfipravy povrchu (odsekavani, frézovani,
brouseni, tryskani piskem nebo vysokotlakym vodnim paprskem).

Na stavenisti musi byt k dispozici technické nebo bezpecnostni listy pro vSechny typy
pouzivanych stavebnich hmot s uvedenim jejich zdravotni bezpec€nosti, resp. postupu pfi
kontaminaci oci ¢i pokozky nebo vdechnuti.

Na pracovisti musi byt prostfedky pro poskytovani prvni pomoci a ruéni hasici
pfistroje.
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7. Souvisejici normy a pF edpisy

CSN EN 1504-1 aZ 10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1317-1 a2 Silniéni zachytné systémy

CSN EN 1337 Stavebni loziska

CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci

CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi

CSN 736201 Projektovani mostnich objektt

CSN 73 6221 Prohlidky mostti pozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mostt pozemnich komunikaci

CSN 7362222 Zatizitelnost mosti PK

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
CSN 33150 Revize elektrickych zaFizeni

CSN 322000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 6, revize

CSN EN 1594 Z&sobovani plynem — Plynovody s nejvétsim provoznim tlakem nad 16 bar —
Funké&ni pozadavky

TKP Kapitola 31 - Opravy betonovych konstrukci

TKP Kapitola 18 — Beton pro konstrukce

TKP Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce

TKP Kapitola 22 — Mostni loZiska

TKP Kapitola 23 — Mostni zavéry

TKP-D Technické a kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb

TP 72 — Diagnosticky prizkum mosttd pozemnich komunikaci

TP 75 - Ulozeni nosnych konstrukci mostt pozemnich komunikaci

TP 80 — Elasticky mostni zavér

TP 86 — Mostni zavéry

TP 88 — Oprava trhlin v betonovych konstrukcich

TP107 — Odvodnéni mostl pozemnich komunikaci

TP 114 — Svodidla na PK

TP 121 — ZkuSebni a diagnostické postupy pro mosty a ostatni konstrukce PK

TP 124 - Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a
ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci

TP 139 — Betonové svodidlo

TP 154 - Provoz, sprava a Udrzba tunell PK

TP 160 - Mostni elastomerova loZiska

TP 173 - PouZiti mostnich hrncovych loZisek

TP 175 - Stanoveni zZivotnosti betonovych konstrukci objektd pozemnich komunikaci
TP 186 — Zabradli na pozemnich komunikacich

TP 201 - Méfeni a dlouhodobé sledovani trhlin v betonovych konstrukcich PK.

TP 203 — Ocelova svodidla

TP 204 — Hydrotechnické posouzeni mostnich objektl na vodnich tocich

TP 211 — I1zolagni systémy mostu PK

TP ... — Z&sady pro omezeni vzniku trhlin v betonovych mostech.

VL-4 Mosty

VL-O Vzorové listy oprav mostnich objektd PK

Metodicky pokyn Provozovani systému hospodareni s mosty 2008, v€etné pfilohy Metodika
finanéniho modulu BMS ver. 01/08

Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK) - metodicky pokyn, aplné znéni
Véstnik dopravy 18/2008, www.pjpk.cz

Metodicky pokyn Opravnéni k vykonu prohlidek mostl PK, Véstnik dopravy 19/2009,
www.pjpk.cz

Smérnice pro dokumentaci staveb PK.

Podkladem pro zpracovani téchto TP byla zprava CEB - FIP bulletin 44: Concrete structure
management — Guide to ownership and good practice.
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Pfiloha A - PFehled metod oprav

A.1 VSeobecn é

Obecné je vybér vhodné metody ochrany nebo opravy betonové konstrukce zavisly na fadé
problém zavislych na rliznych faktorech. Metody oprav betonovych konstrukci jsou popsany
v fadé publikaci, z nichZ nejznaméjsi jsou : ACI 546R-96 ,Concrete repair guide” a ICRI
~concrete repair manual®.

Kompletni pfehled je zpracovan v normach EN 1504 — 1 aZ 9.

Metody a principy oprav je mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin:
e poruchy a zavady betonu
e poruchy v disledku koroze vyztuze.

PFfi vybéru ochranné nebo opravné metody musi byt vyhodnoceny tyto poZzadavky:
e poZadavky definované spravcem konstrukce,
e predpokladané opravy, zkusenosti a ispésnost pfi pouziti obdobnych metod
oprav.

V EN 1504-9 je definovano 6 variant feSeni (¢l. 5.2), které ma spravce brat v Gvahu
v pfipadé degradace betonoveé konstrukce:

e po urcitou dobu nic nedélat (mySleno oprava konstrukce), ale provadét
pravidelné prohlidky a monitorovat degradaci konstrukce,

» provést novy staticky vypocet zatiZitelnosti konstrukce,

» zabranit dalSi degradaci konstrukce (napf. omezit zatékani do konstrukce),

* provést opravu nebo zesileni ¢asti konstrukce,

e provést celkovou rekonstrukci ¢asti nebo celé konstrukce,

» provést demolici konstrukce a jeji ndhradu novou konstrukci.

A.2 Prehled aktivit dle EN 1504 — 9

- Stav konstrukce

Minimalni pozadavky pro - Pavodni projektové feSeni
posuzovani vad a jejich - Prost fedi véetné vlivu zne €isténi
pri€in - Podminky b éhem vystavby

A 4

- Podminky uzivani konstrukce
- Historie konstrukce
- Budouci pouziti konstrukce
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Varianty feSeni :

* po ur &itou dobu nic ned élat, - Predpokladané vyuziti. ndvrhova a

ale provad ét pravidelné provozni Zivotnost konstrukce

prohlidky a monitorovat - Pozadované technické parametry

degradaci konstrukce, - Pravd épodobnost dlouhodobé

* provést novy staticky vypo et funk énosti ochrany nebo opravy

zatiZitelnosti konstrukce, konstrukce

» zabranit dalSi degradaci - Moznosti pro dodate €énou ochranu

konstrukce (napf . omezit a sledovani konstrukce

zatékani do konstrukce), » - Akceptovatelny po€ et a naklady

* provést opravu nebo zesileni opakovanych oprav

€ésti konstrukce, - Néklady a zp tsob financovani

* provést celkovou rekonstrukci alternativnich FeSeni oprav a

€éasti nebo celé konstrukce, ochrany, v €etné ceny budouci

* provést demolici konstrukce a udrzby

jeji ndhradu novou konstrukci - Vlastnosti a mozné zp Gsoby
pfFipravy podkladu (pro
ochranu/opravu)
- Vzhled oSet fené nebo oprav &
konstrukce

- Je postup vhodny pro typ, pf i€inu

Volba vhodného postupu nebo kombinaci p Fi€in a pro rozsah
poskozeni konstrukce?

- Je postup vhodny pro budouci

provozni podminky?

- Odpovida postup zvolené varianté

ochrany/opravy konstrukce?

- Je postup v souladu se zasadami

ochrany a oprav?

- Jsou postupy proveditelné s

pouzitim vyrobk @ a systém G

odpovidajicich EN 1504, p fipadné

, dalSich p FisluSnych EN?

A 4

l

Zasady a metody tykajici se vad

Zasady ochrany a opravy betonu dl .
konstrukce 1. Ochrana proti vnikani Skodlivych
> latek

2. Ovlivn éni vlhkosti konstrukce
3. Obnova betonu

4. zesileni konstrukce

5. Fyzikalni odolnost

6. Odolnost v G¢éi chemikaliim

Zasady a metody tykajici se koroze
vyztuze

7. Ochrana nebo obnoveni pasivace
8. ZvySeni odporu betonu

9. Uprava katodické oblasti

10. Katodicka ochrana

11. Uprava anodické oblasti
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Pozadované vlastnosti vyrobk @
a systém G

- Vlastnosti pro vSechna uvazovana
pouziti (tato vlastnost se pozaduje
pro vSechny aplikace)

- Vlastnosti pro n éktera uvazovana
”| pouziti (vyZaduje se pouze pro
konkrétni aplikace)

aplikaci

l

- Pfislusna vlastnost se mi Ze
uvazovat pro ur €itou konkrétni

Udrzba po dokon &eni
ochrany/opravy

\ 4

- Zaznam o provedenych pracich na
ochran é/oprav é

- Smérnice a pokyny pro prohlidky a
Udrzbu, které musi byt provadé ny
po zbytek navrhové Zivotnosti
betonové konstrukce (Projekt
diagnostiky a udrzby)

A.3 Pri¢iny vad a metody ochrany/opravy konstrukce

Z&kladni typ | Projevy PFiciny vady Metoda ochrany
trhliny 1. Mechanické
Vady betonu | odpryskavani - naraz Obnoveni betonu
odpadavani - pfetézovani Zesileni konstrukce
vrstev - pohyb/sedani
celkova - exploze
degradace - vibrace
- zemétreseni
2. Chemické Ochrana proti vnikani
- alkalicka reakce Skodlivych latek
kameniva Ovlivnéni vihkosti konstrukce
- agresivni latky (sfrany, | ZvySeni odolnosti vuci
hladova voda, chemikaliim
kyseliny, soli)
- biologické procesy
Ochrana proti vnikani
3. Fyzikalni Skodlivych latek
- mrazové cykly Ovlivnéni vihkosti konstrukce
- tepelné ucinky (ohen) | ZvysSeni fyzikalni odolnosti
- krystalizace soli Zesileni konstrukce
- smrstovani
- eroze
- opotrebeni
Vady rovnomérna Karbonatace Zachovani nebo obnoveni
betonarské a | koroze, pasivace
predpinaci dllkova koroze, Uprava anodické oblasti
vyztuze koroze pod Korozni kontaminanty Uprava katodové oblasti
napétim, - chlorid sodny Katodové ochrana
trhliny - chlorid vapenaty Uprava anodické oblasti
- ostatni Zachovani nebo obnoveni
pasivace
Bludné proudy ZvySeni odporu betonu
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A.4 Vyb ér varianty ochrany/opravy

V této kapitole je popsan postup pro vybér varianty pro jednotlivou konstrukci, ale je mozné
tuto metodiku téZ aplikovat pro systém hospodaieni s mostnimi objekty (napf. BMS).

PFi vybéru vhodné varianty opravy rozhoduje velké mnoZstvi faktoru, které jsou dale
vyjmenovany:

* spravné stanovena pfic¢ina zavady

e druh problému, ktery ma byt feSen

» doba kdy méa byt proveden zasah/nebo poZadované zbytkova Zivotnost konstrukce

e zda se jedna o zdsah do nosné konstrukce/spodni stavby

e poZadovana doba Zivotnosti po oprave,

» druh materiélu pozitych k ochrané/opravé konstrukce a pouZitd metoda opravy

* pozZadavky na udrzbu a dalSi opravy po opétovném uvedeni konstrukce do provozu

* projektova pfiprava

« vybér variant ochrany/opravy

« npacasovani terminu provedeni opravy

* provadéni praci

» supervize (projektova priprava a vlastni realizace)

« ovéfeni efektivnosti a kvality provedenych praci

* nasledné monitorovani konstrukce

e potfeba nasledné Udrzby a oprav po provedeném zasahu

» néaklady na provedeni (néklady uzivatell)

Je k dispozici fada riznych metodik, které umoznuji rozhodovani pfi vybéru variant opravy.
Zpravidla se jedna o multikriterialni rozhodovani, kde musi byt zapracovana vaha
jednotlivych €initelt pouzitych pro analyzu.

A.5 Postup p A Fizeni a provad éni zdsahu na konstrukci

Na obr. Al je znazornén prehled hlavnich aktivit pfi provadéni prohlidek , diagnostiky, fizeni
a provedeni zasahu na betonové konstrukci, které maji zajistit prodlouZeni jejiho dalSiho
provozu.

Aktivity navazujici na EN 1504-9 jsou oznaceny Zlutou barvou.

Celozivotni pé€e o konstrukci a postup pfi provedeni zasahu

Postup nebo U cel etapa Aktivita

Projektova p Fiprava a realizace stavby

Stanoveni pozadavka 1 Nastaveni technickych pozadavku: Celozivotni strategie pro
objednatele/ spravce konstrukci
Sestaveni tymu objednavatele Sestaveni tymu, definovani smluvnich podminek

Projektova pfiprava Projektové prace a specifikace praci

1

1
Realizace 1 Realizace stavby
Uvedeni do provozu 1 Prohlidky/prejimky
Provozovani konstrukce po vystavb &

Rizeni provozu konstrukce po 2 Zajisténi celozivotniho provadéni prohlidek/monitorovani a

vystavbé diagnostiky v navaznosti na strategii fizeni konstrukce.

e  Strategie fizeni: potvrzeni poZzadavkl spravce

e Dodrzeni rezimu prohlidek a méfeni vedouci ke
zZjiSténi stavu konstrukce
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Provedeni zasahu pro ochranu nebo opravu konstrukce

Sestaveni tymu spravce 3 Sestaveni tymu, definovani smluvnich podminek
Prohlidky a diagnosticky 3 Prohlidky/diag. prizkum pro:

prizkum, vyhodnoceni 5 e Urceni pfi¢iny degradace a jejiho mechanizmu
souboru vlastnosti e Urceni stavu konstrukce

e Stanoveni dalSiho vyvoje degradace

« Predpovéd dalSiho vyvoje stavu konstrukce:
z hlediska konstrukéniho (zatizitelnost) a dalSich
jako socialni, ekonomicka, vlivu na Ziv. prostfedi a

esteticka)
¢ Provést prehodnoceni projektovanych technickych
pozadavku
Potvrzeni zamérl spravce 3 Rizeni provozu konstrukce po provedeném zésahu:

e Stanoveni doby Zivotnosti, metody monitorovani a
udrzby konstrukce

¢ DalSi souvisejici parametry (socialni, zivotni
prostredi, ekonomické)

Vybér metody zasahu 3 « Prehled praci: specifikace a analyza praci
¢ Projekt zdsahu: cile a poZzadavky/lispéSnost
Smluvni podminky 3 Definice a ocenéni navrzenych technickych feSeni, dojednani

a odsouhlaseni podminek smlouvy pro vybrana technicka
feSeni a pro specialisty provadéjici prace

Realizace 3 Provedeni praci — provedeni zasahu na konstrukci

Provozni zZivotnost po zadsahu

Rizeni provozu po provedeném 4 Monitorovéani/prohlidky/ provadéni prdzkum v navaznosti na
zasahu strategii hospodareni s konstrukci
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Zasady celoZivotni péée/udrzby pro Konstrukei
{definovano ve fazj projektové pFipravyl

i
PFijeti reZimu prohlidek a pruzkumu
(definovano ve fazi projektoveé pripravy)

-
Provadéni prohlidek a pruzkumu ke zjisténi stavu konstrukce
a jakékoliv jeji degradace

Vyhodnoceni souéasného stavu konstrukce

1l
Pfedpovéd vyvoje stavu Konstrukce
a dalsiho rozvoje degradace

o
Provést pfehodnoceni navrhovych parametru konstrukce

Potvrzeni varianty postupu pro zamezeni/opravu zavady

Specifikovat a provést vybranou metodu k zamezeni nebo odstranéni
Zavady

~
Specifikovat poZadavky na dalsi prohlidky, meonitorovani a fizeni

Poznamka:
aktivity provadéné die EN 1504-9

Obr. A1 Prehled hlavnich aktivit pro prohlidky, diagnosticky priazkum, systém fizeni a
provedeni zasahu na betonové konstrukci vedouci k prodlouzZeni doby Zivotnosti

Poznadmka:
1. PoZadovana standardni celozZivotni péce/udrzba musi byt definovana jiz ve stadiu
projektové pfipravy konstrukce. Pfi tom musi byt uvaZzovana fada faktord, jak je :
» Tfida spolehlivosti
» Tfida kontroly projektovych praci a realizace
e Tfida udrzby

2. Kroky provadéné v navaznosti s metodikou EN 1504 — 9 jsou v grafu podbarvené.
3. Zakladni pfiiny procesu degradace a moZna napravna opatfeni jsou v A3.
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Pfriloha B — P fehled metod ochrany/oprav betonovych
konstrukci

V pfiloze je zpracovan pfehled metod podle EN 1504 — 1 aZz 9. Metody ochrany a oprav jsou
rozdéleny do dvou zakladnich skupin — vady samotného betonu a vady souvisejici s korozi
vyztuze.

Postup dle Odkaz na EN
EN 1504 - 9 Metoda zaloZzena na postupu
B.1 Degradovany beton
1. Ochrana proti a. 1.1 Povrchova impregnace
pronikani S e e s EN 1504.2
Skodlivych latek
(snizeni nebo
zamezeni
pronikani
Skodlivych
¢initell jako je
voda, dalsi
tekutiny, para,
plyny, chemické
gr?if;ggmke Uprava betonu za G¢elem sniZeni jeho povrchové porozity
a zpevnéni povrchu. Pory a kapilary jsou ¢aste¢né nebo
Uplné zaplnény.
Touto Upravou se zpravidla na povrchu betonu vytvori
prerusovany tenky film. Pojivy mohou byt napf. organické
polymery.
b. 1.2 Povrchovy natér
EN 1504-2
Uprava vytvarejici souvislou ochrannou vrstvu na povrchu
betonu.
Tloustka je zpravidla od 0,1 do 5,0 mm. Aplikace nékterych
natérd vyzaduji vétsi tloustku vrstvy nez 5 mm (zde se
jedna o stérky).
Pojivem mohou byt napf. organické polymery, organické
polymery s cementem jako jemnym plnivem nebo
hydraulicky cement modifikovany polymerovou disperzi. EN 1504-5
c. 1.3 Vypln trhlin
Injektdz je pouzivana k opravam betonu poruSeného
trhlinami nebo rozdéleného na vrstvy a k utésnéni trhlin
proti zatékani vody. Injektazni vyrobky se pfi spravné
aplikaci dobfe spoji s betonem a je tak mozné obnovit jeho
puavodni pevnost.
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2. Kontrola 2.1 Hydrofobni impregnace EN 1504-2
vihkosti SRS A
Regulovéani a
udrzeni obsahu
vody v betonu
na pozadované
arovni
Uprava betonu za Gcelem vytvoreni povrchu odpuzujiciho
vodu. Péry a kapilary jsou vnitfné potaZeny, ale nejsou
vyplnény. Na povrchu betonu neni vytvoren film a dochazi
k malé nebo vibec zadné zméné vzhledu.Aktivni
komponenty mohou byt napfiklad silany nebo siloxany.
2.2 Povrchovy natér viz. 1.2
2.3 Ochranéni nebo prekryti
Elektrochemické oSetfeni — aplikace rozdilnych potenciali
v Casti betonové konstrukce k omezeni pronikani vody do
betonu.
3. Opravy 3.1 Nanaseni malty ru¢né EN 1504-3
betonu PFi mensich opravach je mozné nanaset maltu ruéné.
Oprava Uspéch této metody spoéiva v dikladném odstranéni
betonové degradovaného betonu, dobré pfilnavosti malty k betonu,
konstrukce do omezeni smrstovani vyspravky a dobrém oSetfeni
pavodniho tvaru | vyspravky po provedeni opravy.
a funkce 3.2 Dobetonovani EN 1504-3
U vétSich opravovanych ploch se provadi oprava
dobetonovanim.
3.3 Nastfik betonu nebo malty EN 1504-3
U rozsahlejSich degradaci a pfedevsim u podhledovych
ploch se provadi opravy stfikanym betonem/maltou.
3.4 Nahrada prvk( — doplnéni nebo vyména ¢asti EN 1504-3
konstrukce.
4. Zesileni 4.1 Pfidani nebo vyména vyztuze EN 1504-6
konstrukce Doplnéni zkorodované nebo chybéjici vyztuze. Nové pruty
ZvySeni nebo vyztuze by mély mit stejny nebo vétsi pramér nez stavajici
obnoveni vyztuz.
Unosnosti ¢asti | 4.2 Vlepeni vyztuze do predvrtanych otvord EN 1504-6
betonové Pridani spojovaci vyztuze pfi dobetonovani Casti
konstrukce konstrukce.
4.3 Pridani externi vyztuze (ocel nebo FRP) EN 1504-4
Dodatec¢né prikotveni/pfilepeni pfidavnych ocelovych
profild nebo FRP lamel.
4.4 Zesileni pfibetonovanim (spf. deska) EN 1504-4
Zesileni konstrukce pfibetonovanim, zpravidla sprahujici
Zelezobetonovou deskou.
4.5 Injektaz trhlin, hnizd a dutin (viz. 1.4) EN 1504-5
4.6. Vypln trhlin a dutin.
4.7 Dodate¢né predpéti
VyuZziti dodatec¢ného predpéti pro zvySeni Ginosnosti.
Pridanim predpéti dojde ke zvySeni napéti v konstrukci a u
degradovaného betonu musi byt zohlednéno oslabeni
konstrukce o poruSené &asti.
5. Fyzikalni 5.1 Natéry (viz. 1.2) EN 1504-2
odolnost
5.2 Impregnace (viz.1.1)
6. Chemicka 6.1 Natéry (viz. 1.2) EN 1504-2
odolnost
6.2 Impregnace (viz.1.1)
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B.2 Koroze vyztuze

anodové oblasti
Vytvoreni
podminek, kdy
v anodové
oblasti vyztuze
nemuze dojit ke
korozi

pigmenty

Aktivni natér vyztuze je natér, ktery obsahuje portlandsky
cement nebo elektrochemicky aktivni pigment (zinek), které
funguiji jako inhibitory a mohou zajistit lokalni katodovou
ochranu.

11.2 Provedeni bariérového natéru

Bariérovy natér vyztuze zamezi pronikani pérové vody na
povrch vyztuze z betonu.

11.3 Aplikace inhibitoru koroze

Inhibitory mohou byt aplikovany jako povrchovy natér a
nebo elektrochemicky. Mohou byt téz pfidany do opravné
malty nebo betonu. Inhibitory vytvari pasivni membranu na
povrchu vyztuze.

7. Ochrana 7.1 ZvétSeni tloustky kryci vrstvy vyztuze dodate¢né EN 1504-3
nebo obnoveni | nanesenou cementovou maltou nebo betonem
pasivace Pfed aplikaci malty musi byt odstranén veSkery uvolnény a
degradovany beton a podklad musi byt ocistén.
7.2 Nahrada kontaminovaného nebo zkarbonatovaného EN 1504-3
betonu
Musi byt odstranéna vrstva kontaminovaného nebo
zkarbonatovaného betonu a povrch musi byt ocistén.
7.3 Elektrochemicka realkalizace zkarbonatovaného EN 1504-1
betonu
Provadi se pokud se jedna o neporusSenou betonovou
vrstvu s pH 9 a méné.
7.4 Re-alkalizace zkarbonatovaného betonu difuzi EN 1504-2
Na zkarbonatovany povrch je nanesena vrstva cementové
malty nebo betonu a dojde k re-alkalizaci difuzi.
7.5 Elektrochemické odstranéni chloridd
8. Zvyseni 8.1 SniZeni obsahu vlhkosti oSetfenim povrchu konstrukce | EN 1504-2
odporu nebo jejim ochranénim
Zvyseni el. Snizenim obsahu vihkosti v betonu se vyrazné zpomali
odporu betonu | pranik chloridovych iontd k vyztuZzi.
9. Regulovani 9.1 Omezeni pristupu kysliku do konstrukce provedenim
katodové oblasti | saturace nebo natéru v katodové oblasti, takze nem(ze
dojit ke katodové reakci.
10. Katodova 10.1 Aplikace prislusného elektrického potencialu EN
ochrana Aplikace se provadi jako trvald uprava konstrukce. 12696:2000
11. Regulovani |11.1 Provedeni natéru vyztuze natérem s aktivnimi EN 1504-7
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